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Asunto: Modificacién del SIMEC
Estimado Ingeniero Cruz:

Por este medio le comunicamos que la Junta de Directores de esta Superintendencia con fecha
quince de enero del presente afio, emitio el siguiente acuerdo que literalmente dige; e sssesscscss

ACUERDO No. 06-E-2009

LA JUNTA DE DIRECTORES DE LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES. San Saivador, a las nueve horas con cuarenta
y cinco minutos del dia quince del mes de enero del afio dos mil nueve.

CONSIDERANDO QUE:

I. El articulo 5 letra c) de la Ley de Creacion de Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones (SIGET) establece como atribucion de esta Institucion dictar normas y
estindares técnicos aplicables al sector de electricidad. Asimismo, la letra r) del articulo en
referencia contempla como atribucion, realizar todos los actos, contratos y operaciones que
sean necesarios para cumplir con los objetivos que le impongan las leyes, reglamentos y
demas disposiciones de cardcter general.

II. De conformidad con el articulo 33 de la Ley General de Electricidad, “las normas de
operacion del sistema de transmision y administracion del mercado mayorista deberan estar
contenidas en el Reglamento de Operacién que para esos efectos elabore la Unidad de
Transacciones y apruebe la Junta de Directores de la SIGET”.

IH. El numeral 15.2.1 del Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y dei Mercado

Mayorista establece que las propuestas para realizar modificaciones al mismo podran ser
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presentadas a la Junta Directiva de la Unidad de Transacciones (UT) por cualquier
participante del mercado (PM) y por la SIGET.

IV. El veintiuno de agosto de dos mil ocho, el Ingeniero Luis Enrique Gonzilez, en la calidad de
Gerente General de la UT, remitié nota en la que informaba que la Junta Directiva de esa
Sociedad habia aprobado algunas modificaciones en los aspectos relacionados al Sistema de
Medicién Comercial (SIMEC). Dichas modificaciones se resumen a continuacion:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

Sustituir el numeral 14.1.1 por el siguiente:

14.1.1 La UT es la responsable de administrar el sistema de liquidaciones y cobranzas
del Mercado, incluyendo transacciones en los mercados, cargos y penalidades. A estos
efectos se contard con el Sistema de Medicién Comercial.

Sustituir el numeral 14.2.1.1, por el siguiente:
14.2.1.1 EI SIMEC contard por lo menos con los siguientes componentes:
a) Los medidores de energia y potencia, activas y reactivas, los
transformadores de corriente y de tension, asi como los respectivos

equipos de respaldo.

b) El centro recolector de mediciones ubicado en la UT, el cual permitird el
acceso a los medidores para efectuar su lectura a distancia.

Eliminar ¢l numerai 14.2.2.2 y modificar la numeracion correlativa.
Adicionar el numeral 14.2.3.5., en los términos que se exponen a continuacion:

14.2.3.5 Los documentos minimos a presentar por los Auditores Técnicos para ser
aprobados por la UT se indican en el numeral 9.2 del Anexo Medicion Comercial.

Sustituir el numeral 14.2.4.2 por el texto siguiente:

14.2.4.2 En caso de que un PM demuestre la imposibilidad de disponer de medicion en
los puntos de conexién, podrd solicitar a la UT la awtorizacion para instalar los
medidores dentro de sus instalaciones y proveer un mecanismo de lectura y cdlculo para
determinar su inyeccion o refiro neto de la red.

Sustituir el numeral 14.2.6.2 por el siguiente:

14.2.6.2 La UT y el PM propietario tendrdn la informacion que permita el acceso al
medidor para su lectura.
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7) Eliminar los numerales 14.2.6.3y 14.2.6.4

8) Sustituir el numeral 14.3 por el siguiente:

)

14.3 TRATAMIENTO DE I.A INFORMACION DE MEDICION COMERCIAL.

14.3.1. La UT debe organizar la informacion recopilada a través del SIMEC en una Base
de Datos Comercial, confiable y auditable, la cual estard a disposicion de los PM.

14.3.2. La Base de Datos Comercial serd la informacicn oficial utifizada por la UT para
determinar el resultado de las transacciones en el mercado.

14.3.3. Cuando por cualquier causa la UT no pueda acceder a los medidores principales
a través de la lectura remota, las lecturas de medicion comercial para las transacciones
economicas seran sustituidas de acuerdo al procedimiento detallado en el mumeral 7.
Procedimientos por Falta de Medicion del Anexo Medicion Comercial.

14.3.4. La UT informard a los PM, cuando se esté utilizando otra fuente de informacion
diferente al medidor principal para las transacciones economicas, acompariado de las
razones gue lo motivaron.

14.3.3. Cuando la ausencia de medicion proveniente de un medidor principal o de
respaldo se prolongue por mas de 24 horas, la UT podra soficitar la desconexion del
nodo que se encuentre en tal situacion, hasta que vuelva a contar con las mediciones del
SIMEC. En particular, la UT podra requerir la salida de un GGP sin medicion y
considerarlo indisponible en tanto no se recupera de manera aceptable la medicion
faltante. La UT no podra hacer uso de esta opcion en situaciones de racionamiento,
emergencia o cuando se afecte la calidad y seguridad del sistema.

14.3.6. Un PM podra reclamar a la UT los valores asumidos ante medicion faltante,
debiendo para ello demostrar fehacientemente el error en el valor asumido, o el no
haberse cumplido las normas vigentes de calculo. La UT debe analizar los reclamos y, de
verificar que son justificados, corregir los valores que correspondan.

Sustituir el numeral 14.4, por el texto que se expone a continuacion:

14.4 ESTIMACION INDICATIVA DE TRANSACCIONES

14.4.1 Las transacciones comerciales en el Mercado se liquidan mensualmente.

14.4.2 Cada dia hdbil la UT debe poner a disposicion de los PM una estimacion
indicativa de la energia comprada y vendida en los mercados y de los cargos que surjan
tales como cargos por congestion y cargos por pérdidas, del dia anterior.
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14.4.3 Para los puntos de medicion sin lectura remota, se utilizard el procedimiento
descrito en numeral 7. Procedimientos por Falia de Medicion del Anexo Medicion
Comercial.

14.4.4 La UT informard la situacion de los medidores sin lectura remota a los PM
propietarios para que corrijan el problema dentro de un plazo maximo de 3 dias habiles.

10) Sustituir el Anexo Medicion Comercial

En vista que los cambios propuestos en el Anexo — Medicion Comercial involucran la
numeracién de secciones completas, asi como readecuaciones de diversos numerales, la
UT estimo necesario realizar una sustitucion completa del Anexo — Medicion Comercial y
sus Apéndices.

11) Sustituir la Actividad No. 1 Inicio del Proceso de Facturacion del Numeral 6. Actividades
para Facturacion vy Liquidacion de Anexo — Administracion de los Procesos de
Facturacion — Liquidacin, por la siguiente propuesta:

Actividad No. 1:
INICIO DEL PROCESO DE FACTURACION
Duracion: 2 dias habiles

La UT consolidara las mediciones oficiales del mes anterior, provenienies del Sistema de
Medicion Comercial (SIMEC), en los primeros dos dias hdbiles del siguiente mes.

La UT remitira a los PM las mediciones oficiales por punto de conexion para su
verificacion, debiendo enviar su confirmacion al siguiente dia habil después de enviada
la informacion.

12) Adicionar a Actividad No. 10, Ajustes de Oficio de UT al Proceso de Facturacion en el
Proceso de Facturacion del Numeral 6. Actividades para Facturacion y Liquidacion de
Anexo — Administracion de los Procesos de Facturacion — Liquidacién, en los términos
siguientes:

Actividad No. 10: )
AJUSTES DE OFICIO DE UT AL PROCESO DE FACTURACION
Duracion: 2 Liquidaciones.

St por cualgquier motivo UT estableciera, de oficio, que hay necesidad de realizar ajusies
en las facturaciones de una o mas liquidaciones de uno o mdas PM, podra realizarlos
cumpliendo con lo establecido a continuacion:

Los valores a ajustar seran incluidos en el DTL siguiente a la realizacion del ajuste.
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VI

Dichos ajustes solamente se podran efectuar, como maximo, para las dos liquidaciones
anteriores a la fecha en que UT notifique los ajustes a los PM interesados.

Los ajustes seran notificados a los PM interesados y estos tendrdan el plazo de tres dias
habiles, contados a partir de la notificacion, para manifestar a la UT su conformidad o
no con los ajustes, exponiendo, en este ultimo caso, sus justificaciones.

Transcurrido el plazo antes expuesto sin tener respuesia del PM, se presumira que esta
de acuerdo con los ajustes remitidos y UT continuard con el tramite.

Si las razones de oposicion del PM son valederas, se dejard sin efecto los ajustes a las
Jacturaciones, de lo contrario la Gerencia General de UT sometera el conflicto a su
Junta Directiva, a fin de que se le dé cumplimiento a lo establecido en el ANEXO
SANCIONLS.

5t el o los PM interesados manifesiaran su conformidad con los ajustes a la facturacion,
se presuma ésta, o el Comité de Conflictos resolviere su procedencia, la Administracion
de UT podra realizar los ajustes necesarios. Los cuales serdn incluidos en el DT de la
siguiente liquidacion.

Mediante Acuerdo No. 285-E-2008 de fecha dieciocho de diciembre de dos mil ocho, se
determind que las modificaciones propuestas por ta UT al Sistema de Medicion Comercial
son procedentes; sin embargo, para mayor claridad de las nuevas disposiciones, se efectuaron
algunas correcciones de forma en relacion con la propuesta original.

En este sentido, a fin de garantizar el derecho de audiencia de 1a UT, se le concedio un plazo
de cinco dias habiles, contados a partir del siguiente al de la notificacidn respectiva, para que
se manifestara respecto de las modificaciones al Reglamento de Operacion del Sistema de
Transmision y del Mercado Mayorista.

Por medio de escrito presentado el dia cinco de enero de dos mil nueve, la UT manifest6
estar de acuerdo con las modificaciones incorporadas por la SIGET vy, adicionalmente,
solicito agregar los diagramas de circuito asociado a los transformadores de corriente en el
patio, en el Anexo 13 “MEDICION COMERCIAL”, ,APENDICE 1 “FORMULARIOS
PARA PRESENTACION DE INFORMACION TECNICA DEL SIMEC” seccién
“FORMATO DE DIAGRAMAS A PRESENTAR”, ya que este formato también es parte de
las practicas normales del manejo del SIMEC. Al respecto, anexé la propuesta de la seccion
“FORMATO DE DIAGRAMAS A PRESENTAR?”, del citado apéndice.

Tal como se manifestd en el Acuerdo No. 285-E-2008, las modificaciones propuestas por la
UT al Sistema de Medicion Comercial, toman en cuenta innovaciones tecnologicas que
permiten fa actualizacion técnica del Reglamento. También introducen procedimientos que
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contribuyen a garantizar la calidad de los datos resultantes del proceso de medicion, al
fortalecer, por ejemplo, los procesos de auditorias del SIMEC. Asimismo, se subsanan vacios
normativos al incorporar procedimientos y formularios que ya forman parte de las practicas
normales del manejo del SIMEC.

Por otra parte, en vista que los diagramas de circuito asociado a los transformadores de
corriente en el patio forman parte de las practicas normales del manejo del SIMEC, su
inclusion en el Anexo 13 “MEDICION COMERCIAL” APENDICE 1 “FORMULARIOS
PARA PRESENTACION DE INFORMACION TECNICA DEL SIMEC” seccion
“FORMATQ DE DIAGRAMAS A PRESENTAR?”, también es necesaria.

En virtud de lo antes expuesto, se considera procedente aprobar dichas modificaciones.

POR TANTO,de conformidad con el articulo 5 letras ¢) y 1) de la Ley de Creacion de la
Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones, y articulo 33 de la Ley General
de Electricidad esta Junta de Directores ACUERDA: a) Aprobar la sustitucion de! Anexo de
“Medicion Comercial del Reglamento de Operacion del Sistema de Transmision y del Mercado
Mayorista por el contenido del Anexo I del presente Acuerdo; b) Aprobar las modificaciones
contenidas en el Anexo Il “MODIFICACIONES APROBADAS AL REGLAMENTO DE
OPERACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION Y DEL MERCADQ MAYORISTA™; c)
Conceder un plazo de 3 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la notificacion de este
acuerdo, para que la UT incorpore las modificaciones aprobadas al Reglamento de Operacion del
Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista, actualice su contenido de conformidad a las
mismas y lo publique en su pagina web d) Inscribase el presente Acuerdo en el Registro de
Electricidad y Telecomunicaciones adscrito a la SIGET; y d) Notifiquese. ““““““*ArguelloT.™™"
ety Jiméne s g AL Avilés” T R Atanacio C.U““Rubricadas”

,{Eﬁ%\tentame

g%wﬂ %,

Ingetfiero Giovanni Hernéndez
Sh @%? Gergncia de Electricidad



ANEXO1

1. OBJETO @E@E?
Definir las caracteristicas del sistema de medicién comercial que deberan instalar los PM para
participar en €l Mercado Mayorista.

2 SISTEMA DE MEDICION
2.1 REQUISITOS

2.1.1 Cada PM es responsable de contar con el sistema de medicién correspondiente a
cada vinculacidn fisica con la red de transmisién, o con la red de distribucién en el caso
de generadores conectados directamente al sistema de distribucién, mediante el cual se
mediran sus transacciones en €l mercado para cada nodo en el que inyecta o retire energia.

2.1.2 Para los casos de interconexiones internacionales, el propietario de Ia linea debera
instalar el sistema de medicion comercial en el extremo nacional de la linea.

2.1.3 Los medidores de energia seran trifasicos, tetrafilares y de solo lectura; es decir, que
las mediciones no podran ser alteradas,

2.1.4 Cada sistema de medicion contara por lo menos con:
a)  Un medidor principal y un medidor de respaldo, de iguales caracteristicas.

b)  Los transformadores de corriente y potencial, que podran ser compartidos o
independientes para cada medidor.

¢)  El medio de comunicacion con la UT,

2.1.5 La implementacidn del sistema de medicion estara a cargo del PM responsable del
punto de conexion, y serd un requisito indispensable para la realizacién de sus
transacciones.

2.1.6 Los medidores principal y de respaldo deberan estar conectados en el punto de
interconexion al cual inyectan o retiran energia del sistema de transmisién; o con la red de
distribucion, en el caso de generadores conectados directamente al sistema de
distribucién.

2.1.7 Los medidores seran del tipo multifuncién de estado sélido, trifasico, tetrafiliar,

bidireccional, dotado de un mddulo de memoria masiva no volatil, de acuerdo a la norma
ANSI C12.16, con médulo de comunicacion asincrono (mddem) o cualquier otro

Anexo del Acuerdo No. 06-E-2009
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3 dlSpOSlthO de comunicacion que permita la transferencia de informacion en forma
integra, médulo de entrada y salida, con alimentacién independiente.

- 2.1.8 El porcentaje de error maximo para los transformadores de instrumento, y para los
medidores conectados en los secundarios de é€stos, sera la indicada en la'tabla siguiente:

EQUIPO PRECISION
Medidor de estado sélido 0.2
Transformador de corriente 0.3
Transformador de potencial 0.3

En caso de instalar algin equipo adicional al Medidor, Transformador de Corriente y
Transformador de Potencial, la precision requerida para toda la cadena del sistema de
medicion comercial no debe sobrepasar de 0.8%.

Las precisiones para los equipos de medicién estan basadas en las normas: ANSI C12.16;
ANSI C57.13; o Normas IEC equivalentes.

2.1.9 Para cada instalacion sera obligatorio presentar el calculo de la carga, en VA, que
ser4 conectada a los transformadores de corriente y potencial, asociados a los medidores
principal y de respaldo. Con el calculo se adjuntardn datos garantizados por los
fabricantes de los equipos que estardn conectados en la cadena de medicion (medidores,
graficadores, cables, etc.), no pudiendo en ningiin momento sobrepasar el rango de carga
de los transformadores de instrumento especificado en la norma ANSI C57.13 para la
exactitud requerida.

2.1.10 La carga de los circuitos secundarios de los transformadores de corriente (TC) y
potencial (TP) destinados a la medicién comercial, deberd estar comprendida dentro del
limite inferior y superior de la exactitud correspondiente, de acuerdo a lo estipulado en la
norma ANSI C57.13 o Normas IEC equivalentes.

2.1.11 No se debera sobredimensionar la corriente primaria de los transformadores de
corriente con respecto a la carga maxima. La carga conectada debera ser de al menos 10%
de la corriente nominal primaria del transformador, en la relacién seleccionada. Para
futuros sistemas de medicion se utilizardn transformadores de corriente con
multirrelacién, debiendo poseer la mejor exactitud en el devanado donde se estime que el
medidor operara nominalmente.

2.1.12 El sistema de medicidn contard con los elementos necesarios que permitan separar
y/o intercalar dispositivos de medida en forma individual con la instalacion en servicio,
para verificacion en el lugar y/o reemplazar sin afectar los elementos restantes.
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2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL MEDIDOR e s e

2.2.1 Todos los medidores deberén tener registradores integrados al mismo, que obtendran" :
y almacenaran los valores a registrar, los que seran periddicamente extraidos en forma
remota y/o eventualmente local, por 1a UT y el PM propietario.

2.2.2 Los registradores integraran los pulsos generados en los medidores de energia, en
periodos programables conforme a los requerimientos.

2.2.3 El procedimiento normal de lectura de los registradores serd remoto mediante la
utilizacion de vinculos de comunicacion privada o piblica, para lo cual el equipo estara
dotado de un modem o moédulo de comunicacién con la inteligencia necesaria para la
comunicacion, con el grado de proteccion requerido. Adicionalmente dispondra de la
posibilidad de extraccion local.

2.2.4 Como referencia de tiempo, los registradores utilizaran sincronizacién externa.

2.2.5 La proteccién de los datos deberd abarcar tanto el almacenamiento como la extraccién
y transmisi6n, disponiendo de memoria masiva no volatil o alimentacion asegurada, palabra
clave y protocolos de transmisién con deteccion de errores y repeticion de bloques de datos
defectuosos, respectivamente.

2.2.6 Todo PM propietario de medidores incluidos en el SIMEC, deberd garantizar
completa compatibilidad para trabajar con el Sistema de Recoleccién de medidores
utilizado por la UT.

2.2.7 Todo PM propietario de medidores incluidos en el SIMEC debera garantizar que los
medidores cuenten con la carga necesaria en la bateria interna que asegure su correcto
funcionamiento ante la pérdida de la alimentacién independiente.

2.3 CARACTERISTICAS DE REGISTRO

2.3.1 El médulo de registros del medidor multifuncion de estado sdlido se ajustara a las
siguientes caracteristicas:

a. El periodo de integracion de pulsos serd programable, desde un minimo de un
minuto hasta una hora, en intervalos que contemplen todos los submultiplos de 60
minutos.

b. Capacidad de almacenamiento de la informacién en memoria masiva de 60 dias
como minimo, con 10 6 mds canales activos y un periodo de integracion fijado por
la UT que inicialmente sera de 30 minutos.

¢. La asignacion de las variables a ser registradas en los canales de los medidores sers
la siguiente:

Anexo del Acuerdo No. 06-E-2009
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Canal Registro
1 Energia activa inyectada (kwh),
2 Energia reactiva inyectada (kvarh),
3 Energia activa retirada (kwh ret),
4 Energia reactiva retirada (kvarh ret)
5 Voltios hora fase A (Vha)
6 Voltios hora fase B (Vhb),
7 Voltios hora fase C (Vhe)
8 Amperios hora fase A (Aha),
9 Amperios hora fase B (Ahb)
10 Amperios hora fase C (Ahc)

d. El soporte de almacenamiento de los datos debe garantizar la permanencia y la
inalterabilidad de los mismos, ante faltas de alimentacion del equipo o acciones
externas, con baterias para 30 dias de duracion como minimo u otro sistema no
volatil.

e. El equipo debera permitir una lectura local de los datos, para lo que dispondré de
puertos de acceso {(cable Optico y conector RS-232), v lectura remota, debiendo para
ello incluir el correspondiente medio de comunicacién, con una velocidad de
transmisioén de 300 bps o mayor.

3 RESPONSABILIDADES DE CADA PM

3.1 Cada PM es responsable por el cotrecto funcionamiento de sus sistemas de medicién y por
el mantenimiento de la hora del medidor dentro de un rango de dos (+ 2) minutos cada mes,
cuando falla la sincronizacién externa. La sincronizacion externa podra ser realizada
periédicamente por la UT desde su centro de recolecciéon de medidores.

3.2 Toda intervencion a realizar por un PM sobre componentes de la cadena de medicién, que
implique cambio o alteraciones de las condiciones de disefio, requerira la autorizacion previa de
la UT y debera ser certificada por un Auditor Técnico aprobado por la UT.

3.3 Posterior a la intervencién, el PM deber4 presentar a la UT un informe sobre lo actuado,
incluyendo toda la informacién que corresponda. Tal informe debera ser firmado por el Auditor
Técnico. En los casos que el Auditor Técnico no avale lo ejecutado por el PM, la UT ordenara
la inmediata inhabilitacién del punto de conexion del PM.

4 HABILITACION DE EQUIPO DE MEDICION

4.1 Previo a la entrada en servicio de una conexién de un PM, ésta debera contar con el sistema
de medicion habilitado.



4.2 Tal habilitacién serd realizada por la UT, para lo cual el PM debera presentéxﬂmna,-

antelacion de 15 dias a la fecha de entrada en servicio, una solicitud de habilitacién de@ﬁg
el SIMEC, incluyendo el proyecto de la instalacién, con el visto bueno de “aﬁdﬁmﬂ?
conteniendo la informacién indicada a continuacién.

a) Esquema unifilar de la instalacion de potencia mostrando la conexion de los equipos de
medicion.

b) Esquema de cableado de los TC, TP, fusibles, medidores, resistencias de carga, etc.

¢) Transformadores de corriente

Carga a conectarse en el devanado de medicién

Corriente primaria / secundaria [A]

Clase y potencia de exactitud

Corriente(s) nominal(es)

Relaciones de transformacion disponibles e implementada
Marca, modelo, niimero de serie

Protocolos de ensayo de clase.

d) Transformadores de tension

Carga a conectarse en el devanado de medicién
Tension primaria / secundaria [kV)

Clase y potencia de exactitud

Marca, modelo, niimero de serie

Protocolos de ensayo de clase.

e) Medidor de energia principal y de respaldo

Marca, modelo, tipo, nimero de serie, clase

Programacion adoptada por los medidores incluyendo sus Identificadores (ID)
Constante del medidor

Factor de multiplicacién por cada canal

Peso del pulso por cada canal

Capacidad de almacenamiento

Programa para la lectura de datos y la configuracién para la comunicacién
remota con el mismo, incluyendo la informacién para la lectura de cada medidor.

f) Documentacion técnica del fabricante de los equipos, datos garantizados, diagramas
dimensionales, esquemas de bornera, etc.

Anexo del Acuerdo No. 06-E-2009
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g) Ensayos de Tipo de instrumental tanto para los equipos existentes o si son equipos
nuevos; los ensayos de Tipo deberan haber sido ejecutados en laboratorios de
reconocido prestigio que incluirdn al menos lo siguiente:

¢  Prueba dieléctrica

e  Marcha de vacio

¢ Factor de potencia

e (Carga alta y carga baja

e Influencia de la variacién de la corriente

¢ Influencia por el tiempo de uso

» Influencia por la temperatura

¢ Influencia por radiofrecuencia, campos magnéticos y campos eléctricos
¢ Verificacién de la constante

h) Previsiones en materia de interrupciones del servicio debidas a los trabajos de
instalacion del sistema de medicion.

1) Sistema de Registro y Transmisién de Datos.

4.3 Toda la informacion solicitada en los literales anteriores deberd ser presentada utilizando
los formularios que se encuentran en el Apéndice 1 del presente Anexo.

4.4 Una vez recibida la solicitud de habilitacion del nodo en el SIMEC, y completados los
requerimientos definidos anteriormente, la UT configurara el punto de medicion en el Sistema
de Recoleccion de Medidores utilizado por la UT, con lo cual se inicia el proceso de
Programacion de la Auditoria de acuerdo a lo establecido en el Numeral 9 del presente Anexo.

5 LECTURA DE LOS MEDIDORES

51 MEDICION REMOTA

5.1.1 La interrogacion remota de los medidores sera realizada por la UT y por el PM
propietario del sistema de medicion.

5.1.2 Cada PM debera proporcionar a la UT un juego de programas para llevar a cabo la
programacion y configuracién de procesos automaticos para la lectura remota, el procesamiento
de los datos y la emisién de reportes y archivos con los registros almacenados en los medidores.
El formato de debera ser en texto (ASCIT) o en el formato hoja electrénica o base de datos
cometciales. Las instrucciones para el manejo de los programas deberdn estar en castellano o
inglés. Los programas deberan proporcionarse en disco magnético u 6ptico, compatible para
sistemas operativos Windows,



5.2 MEDICION LOCAL

5.2.1 La UT haré periédicamente rondas de interrogaci6n local para fines de comparacion en la. . .
precision de las lecturas remotas, para esto se hara acompafiar por un representante deﬁm ET
propietario del sistema.

5.2.2 En caso de indisponibilidad temporal de alguna medicién remota, la medicién oficial serd
realizada localmente por los PM y enviada a la UT en formato electronico.

5.2.3 Para ejecutar tal procedimiento, el PM contard con un maximo de 2 dias después de
finalizar ¢l mes.

6 PERDIDA DE REGISTRO EN MEDICIONES COMERCIALES

6.1 ERROR DE MEDICION

6.1.1 En caso que, durante una auditoria a los medidores del SIMEC, el valor medido de error
supere el error teérico de clase de la medicién, dicho medidor deberd ser reemplazado dentro de
los 5 dias habiles siguientes a la notificacion escrita por parte de la UT al PM propietario.

6.1.2 Si la lectura del medidor con error de medicion se utilizé para elaborar el Documento de
Transacciones Econdmicas, se aplicard a la energia facturada un ajuste igual a la valorizacién
del desvio de medicion detectado, de acuerdo a lo establecido en el Anexo Administracién de
los Procesos de Facturacidén-Liquidacion.

6.13 En tanto el medidor con error de medicion no sea reemplazado, se seguird el
procedimiento del numeral 7.1 de este anexo.

6.1.4 No se reconoceran beneficios econdémicos a las empresas que tengan mediciones con
clementos de mejores clases que las requeridas.

6.2 INDISPONIBILIDAD DE LA MEDICION

6.2.1 En caso de que un medidor principal falle pero no el de respaldo, el equipo fallado deberd
ser reemplazado dentro de los 5 dias hébiles siguientes a la notificacién escrita por parte de la
UT al PM propietario.

6.3 FALTA DE VINCULO DE COMUNICACIONES

6.3.1 Cuando la UT no pueda acceder a un sistema de medicién durante 72 horas o mas,
buscara los medios para accesar en forma local a la informacion, cargando los costos al PM
propietario del Medidor.

7 PROCEDIMIENTO POR FALTA DE MEDICION

7.1 Cuando en sus verificaciones rutinarias y/o auditorias la UT detecte que el medidor oficial
no cumple con la exactitud especificada, se deberd de tomar como oficial la lectura del
medidor de respaldo. En caso de que este ultimo no esté disponible o se detecte que no
cuenta con la exactitud requerida, se sustituiran las mediciones rechazadas por registros
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del SAE, de estar disponibles; si no se cuenta con dicho dato se sustituiran por valores
histéricos del medidor en periodos similares al cual se esta sustituyendo, en el caso de
PMs que realizan retiros y por lecturas de medicion local no comercial, suministrada a la
UT, en el caso de PMs generadores, mientras el PM soluciona el problema que originé la
falta de medicion o la pérdida de exactitud.

Cuando por cualquier causa, a través de la lectura remota la UT no pueda acceder a los
medidores principales del SIMEC, adoptara informacion de las siguientes fuentes, en el
orden indicado:

1. Lectura remota del medidor de respaldo;
ii. Lectura local del medidor principal;

iil. Lectura local del medidor de respaldo;
iv. Registros del SAE;

v. Para los PMs generadores, lecturas de medicion local no comercial,
suministrada a la UT por los operadores de las unidades o GGPs y para los
PMs que retiran, registros historicos.

Para la estimacion indicativa de transacciones que realiza la UT para cada dia, cuando por
cualquier causa la UT no pueda acceder a los medidores principales del SIMEC a través de
la lectura remota, adoptara informacion de las siguientes fuentes, en el orden indicado:

i. Lectura remota del medidor de respaldo;
ii. Registros del SAE;

iii. Para los PMs generadores, lecturas de medicién local no comercial,
suministrada a la UT por los operadores de las unidades o GGPs y para los
PMs que retiran, registros historicos.

Cuando se utilice como fuente de informacién la medicién de potencia por Intervalo de
Mercado recolectada por el SAE, la UT la convertira a mediciones de energia a partir de la
mejor representacion que se obtenga del valor medio de la potencia en cada Intervalo de
Mercado.

Cuando se utilicen como fuente de informacion los registros histéricos, la UT elegira un
conjunto de datos correspondiente a situaciones operativas analogas a las existentes en el
periodo de ausencia total de otra fuente de informacién.



3.1

8.2

VALIDACION DE LAS MEDICIONES

validaciones serdn realizadas entre el Medidor Principal (MP), Medidor de Respal@§(¥ERE T
y el SAE.

La validacion por Periodo de Mercado se realizard de acuerdo a los siguientes criterios:

a) Las curvas que resulten de cada fuente de informacién deberan presentar igual
tendencia.

b) Los porcentajes maximos de diferencia entre lecturas serén los presentados en el
siguiente cuadro, cuyo resultado es el producto de considerar el porcentaje de error
méximo permitido para los transformadores de instrumento del SIMEC y del SAE
y la configuracién de conexion en las cadenas de medicion:

VALIDACION MP - MR MP - SAE MR - SAE

MP y MR comparten
Transformadores de 0.4% 5% 5%
Corriente

MP y MR no comparten
Transformadores de 1.0% 5% 5%
Corriente
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‘La determinacion de la medicién comercial serd realizada de acuerdo a las siguientes
‘tablas:

Cumplimiento de Parametros de Revisién
(Validacidn con tres lecturas )
MP-MR | MP-SAE | MR - SAE Resultado

si si si MP

si si no MP

si no si MP

si no no Revisién tendencia de curvas
no s si MP

no si no MP

no no si MR
no no no Revision tendencia de curvas

Cumplimiento de Parimetros de Revision
(Validaciéon con dos lecturas )
MP y MR disponibles
MP -MR Resultado
si MP
no Revisién tendencia de curvas
MP y SAE disponibles
MP - SAE Resultado
st MP
no Revision tendencia de curvas
MR y SAE disponibles
MR - SAE Resultado
si MR
no Revisidn tendencia de curvas




8.4 Si como resultado de las validaciones por Periodo de Mercado se detecta la necedidid
realizar una auditoria, ésta serd ordenada por la UT y notificada al PM propietarioegel=

punto de conexion respectivo. SiG =

8.5  Una vez la validacién de los datos sc haya realizado, la UT enviara a los PMs propietarios
la consolidacion de las lecturas validadas como medicién oficial por punto de medicion y
el reporte de sustituciones realizadas para que sean confirmadas. El formato de envio de
confirmacién de las lecturas validadas se encuentra en el Apéndice 3.

8.6  El PM propietario contard con un dia habil para enviar su confirmacién a las lecturas
validadas.

8.7  De no recibirse confirmacion a las lecturas validadas o si el PM propietario no est4 de
acuerdo con las mismas, se realizard la facturacion con los datos validados por la UT,
pudiendo el PM propietario presentar un reclamo posterior a la facturacién de acuerdo al
Anexo Administracién de los Procesos de Facturacion — Liquidacién, numeral 6 Actividad
No.9.

9 PROCEDIMIENTO PARA AUDITORIAS
9.1 CARACTERISTICAS GENERALES

9.1.1 Las Auditorias podran ser realizadas en los siguientes casos:

a) A solicitud del PM al incorporar nuevos equipos al SIMEC o al hacer sustituciones
de los existentes.

b) Por instruccién de la UT, indicando las razones que la motivan.

9.1.2 Para la realizacion de las auditorias de verificacion y ensayo, el PM propietario deberd
permitir ¢l acceso de los auditores y la realizacion de las tareas en el sitio sobre el equipamiento
de medicién (transformador de intensidad, transformador de tensién, medidores, cableado,
mddem y sistema de comunicacidn segin corresponda).

9.1.3 Cuando sea necesario retirar instrumental para su contraste en laboratorio, el PM
propietario debera reemplazar los elementos a ensayar. Todo instrumento que se retire de la
cadena de medicion, deberd ser sometido a los ensayos de habilitacion.

9.1.4 Toda revisién rutinaria programada del sistema de medicion comercial, requerird la
autorizacion de la UT, debiendo ésta notificarla por escrito al PM.

9.1.5 En caso de mantenimiento correctivo por situaciones de emergencia en el sistema de
medicion, el PM propietario notificard a la UT por el medio mas inmediato. Los informes de
las verificaciones de todos los dispositivos deberan ser remitidos a la UT dentro de un plazo
maximo de tres dias habiles posteriores a los trabajos realizados.

9.1.6 De detectarse algtin tipo de fraude en los equipos o sistemas de medicién, se pondra en
conocimiento de Junta Directiva de la UT para los efectos indicados en el Anexo-Sanciones,
debiendo notificar dicha situacion al PM propietario.

Anexo del Acuerdo No., 06-E-2009



Pig 12

9.1.7 La cadena de medicion completa, medidores, transformadores y demas elementos del
Sistema de Medicion Comercial seran sometidos a revisién y pruebas de exactitud por lo menos
cada 2 afios; los costos de dicha revision serdn cubiertos por el PM propietario del medidor. El
auditor autorizado que realice las revisiones y pruebas deberd entregar un informe a la UT y al
PM propietario con los resultados de las mismas, a mas tardar tres dias habiles posteriores a los
trabajos. El procedimiento de pruebas se define en la seccién 3.5 del Apéndice 2 del presente
Anexo.

9.1.8 E1 PM propietario del medidor podra solicitar una revisién del medidor en cualquier
momento, asumiendo con los gastos que ocasione dicha revision.

9.1.9 La UT podra solicitar la revision de un medidor. En caso de detectarse algun error sera el
PM propietario del medidor quien pague los gastos de dicha revision, de lo contrario los costos
seran cubiertos por cuenta de la UT.

9.1.10 En caso de pérdida de datos en algun periodo debido a trabajos de configuracion, se
haran los ajustes de acuerdo al procedimiento establecido en este Anexo.
9.2 AUTORIZACION POR PARTE DE LA UT DE AUDITORES TECNICOS

9.2.1 Toda auditoria del SIMEC debera ser realizada por un Auditor Técnico autorizado por la
UT.

9.2.2 El listado de Auditores Técnicos aprobados por la UT sera publicado en su Sitic WEB.

9.2.3 Las personas naturales o juridicas que se sometan a la autorizacion de la UT como
Auditores Técnicos, deberdn presentar como minimo los siguientes documentos:

a) Solicitud de autorizacién como Auditor Técnico;

b) Listado del Personal que realizara las auditorias, anexando las hojas de vida que muestren
la experiencia en el drea;

¢) Listado del Equipo de Campo disponible para la realizacion de las auditorias, detallando
sus especificaciones técnicas;

d) Certificacién vigente del Patrén de Prueba para la verificacion de medidores, incluyendo el
reporte de certificacion.

9.2.4 La UT revisara la documentacién presentada y podra solicitar informacién adicional, de
ser necesaria.

9.2.5 La UT notificara por escrito la autorizacién como Auditor Técnico.
9.2.6 Los auditores técnicos autorizados por la UT deberan mantener actualizada la informacién
presentada en el numeral 9.2.3 y/o la renovacion para los equipos que la requieran,

9.3 PROGRAMACION DE LA AUDITORIA

9.3.1 Cuando la UT solicite la auditorfa de un equipo del SIMEC, lo comunicara por escrito al
PM, con una anticipacion de al menos 3 dias habiles a la fecha programada.

9.3.2 Cuando un PM solicite la auditoria de un equipo del SIMEC, lo comunicara por escrito a
la UT, con una anticipacién de al menos 3 dias habiles a la fecha programada.



9.3.3 El PM debera notificar a la UT los nombres de un representante titular y un sup ¢
la auditoria a realizar. El titular o en su defecto el suplente, seré el responsable de coor 4N op®
la UT la programacion de la auditoria, asi como de estar presente en el desarrollo de la mismasy=—"

firmar el Acta correspondiente. gg@ @;Wg’

9.3.4 Una vez acordada la fecha de la auditoria, ésta solamente podra ser suspendida por una de
las partes si existe justificacion debidamente motivada, proponiendo nueva fecha para
reprogramar la auditoria. De existir costos por la suspensién, éstos serdn a cuenta de la parte
que requirid la suspension.

9.3.5 El PM responsable del equipo a ser auditado deberé obtener las autorizaciones necesarias
para el acceso de sus representantes, los de la UT y el personal del auditor, asi como para
efectuar las tareas de auditoria en las instalaciones y equipos asociados al SIMEC,

9.4 RESPONSABILIDADES DEL PM PROPIETARIO

9.4.1 El PM propietario debera notificar a la UT la némina de representantes del PM por sitio
de medicién. Debe designar como minimo un representante titular y un suplente, los cuales
deberan:

a) Recibir las notificaciones referidas a las tareas de auditoria.

b) Enviar ala UT, con 3 dias hdbiles de anticipacién a la realizacion de las tareas, el
programa de trabajos de auditoria que impliquen la necesidad de retirar de servicio
equipos que componen la cadena de medicion. Las tareas deberan realizarse en las
fechas mencionadas en el programa, salvo inconvenientes operativos.

¢) Recibir ala UT y/o al auditor, autorizando el acceso y trabajo en las instalaciones.

d) Responder a solicitudes para los trabajos que requieran la autorizacién de un tercero
debido a que pueden afectar la disponibilidad, confiabilidad y seguridad de sus
equipos.

e) Responder a consultas que haga la UT y/o el auditor.

f) Permitir el acceso inmediato a la instalacién donde se realizara la auditoria,
gestionando ante quien corresponda los permisos, licencias y/o cualquier otro tipo de
autorizacién sobre los equipos que se requieran al efecto. Si el representante del PM
para el sitio de medicidén y/o su suplente no estuvieran presentes al momento de la
auditoria, deberan facilitar los medios para que la UT y el auditor pueda realizar su
trabajo.

g) Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad, a fin de garantizar con su
presencia que los trabajos a realizar por el auditor no comprometan la seguridad de
las personas y/o de las instalaciones. Si es necesario, demarcara el area de trabajo,
fijando los limites fisicos de intervencion del auditor sobre las instalaciones. En el
caso extremo de que no pueda garantizar las condiciones minimas de seguridad,
podra suspender las tareas y sefialar el momento de la reanudacién de las mismas.
Los sobre costos derivados de este hecho estaran a su cargo.

h) Permitir al auditor fotografiar/filmar las instalaciones relacionadas al SIMEC y sus
componentes.
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i) Asistir al auditor. Disponer de personal técnico propio para la conexién del
instrumental del auditor, o permitir a éste a realizarlo bajo responsabilidad del PM.

j) Hacer observaciones si corresponde, y firmar el acta.

9.4.2 La ausencia del Representante del PM o de su suplente en el sitio de medicién, no
constituyen justificante alguna para denegar el acceso a las instalaciones, ni para invalidar los
resultados de la auditoria.

9.5 RESPONSABILIDADES DEL AUDITOR TECNICO

0.5.1 El auditor técnico debera presentar autorizacién de la UT, y detallar el instrumental que
ingresa a las instalaciones donde se realizar4 la auditoria

9.5.2 Coordinar con el PM las verificaciones y tareas a desarrollar que no impliquen corte de
servicio por lo menos con 3 dias habiles de anticipacion.

9.5.3 Hacer observaciones, si correspondiere, elaborar y firmar el Acta.

9.5.4 Elaborar el informe técnico sobre los trabajos, revisiones y pruebas realizadas, y presentar
una copia del mismo a la UT y al PM propietario a mas tardar dentro de los 3 dias habiles
posteriores a la auditoria.

9.5.5 El auditor sera responsable frente al PM por los dafios directos que por dolo o negligencia
sufran los equipos del SIMEC del sitio en proceso de verificacion.

9.6 RESPONSABILIDADES DE LA UT

9.6.1 La UT notificard a los Participantes de Mercado la némina del personal habilitado para
realizar las tareas de auditoria.

9.6.2 La UT requerira de los Participantes de Mercado el envio de la némina de Representantes
del PM por sitio de medicién.

9.6.3 La UT podra asistir al sitio de auditoria y verificard que se sigan los procedimientos de
auditoria que se detallan en el presente Anexo.

9.6.4 Hacer observaciones si corresponde, y firmar el acta.

9.6.5 La ausencia del Representante de la UT o de su suplente en el sitio de medicién, no
constituyen justificante alguna para denegar el acceso a las instalaciones, ni para invalidar los
resultados de la auditoria.

9.7 EJECUCION DE LA AUDITORIA

9.7.1 El auditor debera estar presente en el sitio de la auditoria a la hora indicada en la solicitud
aprobada, asi como los designados por el PM y la UT, en caso de asistir. Si las instalaciones
pertenecen a otro PM, un representante de éste deberd estar presente para permitir el ingreso de
los mencionados anteriormente, pudiendo estar presente durante la ejecucién de la auditoria si
lo desea.

9.7.2 Antes de iniciar la auditoria, el auditor debera presentar al personal del PM y del
propietario de las instalaciones, si cotresponde, la autorizacion de la auditoria, el procedimiento
a seguir y ¢l detalle del instrumental que ingresa al sitio para realizar la tarea.



cumphmlento de las medidas de seguridad, incluyendo las restricciones informadas porset==
propietario de las instalaciones, a fin de garantizar que los trabajos a realizar por el auchtor
comprometan la seguridad de las personas y de las instalaciones. Si es necesario demarcara
area de trabajo, fijando los limites fisicos de intervencién del auditor sobre las instalaciones. En
el caso extremo de que no pueda garantizar las condiciones minimas de seguridad, podra
suspender las tareas y sefialar el momento de la reanudacion de las mismas, a su cuenta y
riesgo.

9.74 A fin de garantizar la seguridad de las tareas, las conexiones requeridas para el
instrumental del auditor serdn realizadas por el personal del PM. Alternativamente y bajo su
responsabilidad, el PM puede autorizar al personal del auditor a realizar las conexiones.

9.7.5 Las tareas a desarrollar en la Auditoria Técnica sc describen en el Apéndice 2 del presente
Anexo.
9.8 INFORME DEL AUDITOR

9.8.1 Al final de la auditoria el auditor elaborara un acta la cual debera contener un informe de
los equipos revisados, su condicién, y la configuracién almacenada en la memoria de los
medidores de energia. También deberd hacer constar cualquier incumplimiento a los requisitos
técnicos o alteraciones hechas a los equipos y sus conexiones.

9.8.2 En los casos en que la auditoria refleje problemas en las instalaciones que impidan el
correcto funcionamiento de la medicion, o cuando la auditoria sea suspendida, el auditor
elaboraré un acta con las observaciones pertinentes y serd firmada por el representante del PM y
de la UT presentes en la auditoria.

9.8.3 El representante del PM podra hacer constar en el acta de la auditoria las observaciones u
objeciones que tuviere.

9.8.4 [l representante de la UT podra hacer constar en el acta de la auditoria las observaciones
u objeciones que tuviere.
9.9 CAUSALES DE NO HABILITACION DE UN PUNTO DE MEDICION

9.9.1 No se podra dar como habilitado un punto de medicién cuando concurra alguna de las
siguientes causales:

a)  Falta de Documentacion o documentacién incompleta relativa a: protocolos de ensayos de
transformadores de medicion y medidores, planos unifilares y trifilares conformes a obra,
calculos de caidas de tension, de correccion de pérdidas, dimensionamiento del TC en
funcién de la carga, etc.

b) Falta de Resistencias de carga de circuitos de medicién cuando éstas sean necesarias.
c) Falta de Carteles indicadores del/los sitio/s y medidor/es.

d)  Falta de Proteccion mecanica y contra polucion del equipamiento de medicion.

e) Falta de Sellado de la cadena, incluyendo al menos:

¢ Caja de conexiones
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¢ Borneras intermedias. Agregar si es necesario tapa de acrilico

o Tapadera principal y de conexiones del medidor oficial y de respaldo

¢ Bloque de prueba asociados al medidor oficial y de respaldo

¢ Borneras de transformadores de medicién

o Fusibles
f)  Imposibilidad de lectura desde la UT ain cuando tenga medio de comunicacién instalado.
g) Falta de Medicion de Respaldo.

h)  Existencia en el circuito de equipos y cableados no previstos en el proyecto, asi como
también falta de numeracion en el cableado, que impidan el seguimiento correcto del
mismo.

i)  Eleccion incorrecta de transformadores de medicion, debido a clase no adecuada segin
normativa o transformadores sobredimensionados.

J)  Error en el cableado y conexion de los elementos de la cadena de medicion detectado
durante la realizacion de la auditoria,

k)  Error o inconsistencia de cualquier tipo en las instalaciones eléctricas asociadas al punto
de medicién detectado durante la realizacién de la auditoria.

9.9.2 En caso que el PM solicite habilitacién y al concurrir al sitio el auditor observe que la
instalacién no cumple con lo requerido, se elaborara el acta correspondiente donde se indiquen
los faltantes, sefialando un plazo para cumplirlo.

10 PROCEDIMIENTO PARA CAMBIOS EN EQUIPOS DEL SIMEC

10.1 Toda modificacién, adicién o retiro de equipos o instalaciones asociadas con el SIMEC
debera ser reportada previamente por el PM a la UT y contar con su aprobacién antes de
ejecutarse. Este requerimiento se aplica también a modificaciones de configuracién de equipos
o cambio de programas de aplicaciones.

10.2 La solicitud de cambio del SIMEC debera presentarse por escrito a la UT, por lo menos
cinco dias habiles antes de la fecha esperada del cambio. El formato de la solicitud se encuentra
en el Apéndice 4 del presente Anexo.

10.3 El PM es el responsable de coordinar todos los permisos y maniobras que sean necesarios
para efectuar el cambio. Asimismo, serd el responsable durante la ejecucion del mismo, asi
como de las consecuencias adversas de los trabajos, en caso de suscitarse alguna.

10.4 Dentro de los tres dias habiles previos la fecha del cambio solicitado, la UT debera
notificar al solicitante, por escrito, su aprobacidn o rechazo de su peticién. En este tltimo caso,
debera indicar las razones de su decision.



10.5 En caso de suspension del trabajo por causas imputables al solicitante, debera ht &lﬁ'tdei

conocimiento de la UT por escrito. Si desea reprogramar el trabajo, debera hacer oua% 4

SLGET

con la nueva fecha propuesta.

10.6 Si el cambio involucra modificacion de equipos o instalaciones, al llegar al s1t10 de
trabajo, ¢l solicitante deberd obtener la autorizacién del encargado de Despacho de la UT para
proceder con los trabajos. La UT solamente podrd denegar la ejecucién de los trabajos, si

existen condiciones que afecten la calidad o seguridad del servicio, debiendo justificar dicha
decision.

10.7 Si el cambio involucra retiro de sellos de seguridad, la UT proporcionara nuevos sellos
para sustituir los retirados. El formulario para entrega de sellos se encuentra en el Apéndice 5
del presente Anexo.

10.8 Una vez terminados los trabajos, el solicitante debera notificarlo a la UT, indicando
claramente las horas de inicio y finalizacion de los trabajos. Posteriormente, debera remitir a la
UT un informe escrito detallando la ejecucion, el periodo real de trabajo, las modificaciones
realizadas, los codigos de los sellos retirados y de los sellos entregados por UT para su
sustitucion, indicacion del lugar en el que fueron colocados y el estado final de los equipos e
instalaciones afectadas. El informe deberd ser firmado por el responsable de operacién de la
empresa ante la UT.

10.9 La UT tendra la facultad de enviar personal propio o un Auditor Técnico a supervisar el
estado final de los equipos e instalaciones del SIMEC afectados, debiendo elaborar un informe
que debe ser suscrito por el responsable de los trabajos.

10.10 Si el PM no esta conforme con ¢l reporte del Auditor Técnico o de la UT, podra hacerlo
del conocimiento de la UT, con la respectiva justificacion. Si no existe acuerdo entre la
Administracién de la UT y el PM con respecto al informe de la auditoria, éste podra solicitar la
formacion de un Comité de Conflictos para que resuelva el diferendo conforme el Anexo
Sanciones.

11  REGISTRO DEL SIMEC

11.1 La UT llevara el registro de todos los equipamientos que pertenezcan al SIMEC, asi
como de las modificaciones que se hagan a los mismos, sus configuraciones o sus programas,
asi como de los resultados de las auditorias o ensayos que se les hagan. Para tal efecto, la UT
podra solicitar toda la informacién relacionada con los equipos de medicion para su
verificacion y actualizacion.

11.2  La informacion estard integrada en una base de datos, la cual podra ser consultada por
cada PM para verificar el registro de sus equipos.

Anexo del Acuerdo No. 06-E-2009
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APENDICE 1 FORMULARIOS PARA PRESENTACION DE
INFORMACION TECNICA DEL SIMEC

EMPRESA :
DATOS TECNICOS
MEDICION MULTIFUNCION:  OFICIAL E] RESPALDO D

Subestacion/Inte rruptor

1, Datos de placa

Marca ! Voltaje del Sistema v
Tipo : Voltaje de Power Supply
Modelo No de Elementos
No de Serie No de Hilos
Forma Frecuencia : Hz
Clase (CL) Kh
Corriente de Prueba (TA) Amp Clase de Precision
2, Datos de Programacion
ID: Peso de Pulso:
Configuracion; 1. KWh d
Capacidad de Memoria 2 KVARK
Intervalo de Integraci6n 3. Kwh r
No de Canales 4 KVARh r
Programados
No de dias de retencién 5. Vha
de Informacion
Corriente de Prueba (TA) 6. Vhb
Multiplicadores de 7. Vhe
registro: " Iha
* Energia
¢ Instantineos {Wait, 9. Thb

Vary VA): 10, The
e Voltios 11.
*  Amperios 12.
Contirol de Sellos: Comunicacidn:
Bloque de pruebas: Velocidad:
Tapa Terminal: No. Telefénico:
Dispositivo de Demanda:
Caja de Conexiones TP: Extensién:

Ohservaciones:




EMPRESA:

DATOS TECNICOS
T ORMADORES DE RIENTE
Subestacion/Interruptor:
1, Datgs de placa
Fabricante : Afio de Fabricacion:
Tipo : Bil : KV
No. Serig : A) Voltaje Nominal: KV
B) Frecuencia : Hz
C) Rating Factor (RE):
Peso Neto Kgr  I(th) 30 normal relaging KA/s
Tipo Aceite [{dyn) 530 nommal relaging KA
Devanados
Primario Secundarie
Hi - H2 X Y Z

Corriente: A (MR)*

Potencia (Burden): VA

Clase de Exactitud/Relacién

Tipo de Devanado Medicién

* MR: Multirelacion Segin Norma ANSI C57.13, otros anotar en observaciones.

2. Diagrama de Devanado

ZNRERANRERANY

A1 X2 X3 X4 XZ YL Y2 Y3 v N% it Z2 ZI Z+ 23

Ohservaciones:
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EMPRESA:.

DATOS TECNICOS

TRANSFOR ORES DE POTENCIAL:

Subestacion/Inte reaplor:

1. Datos de placa
Fabricante : Aflo de Fabricacién:
Tipo : Bil : KY
No. Seric : A) Voltaje Nominal: KV
B) Voltaje Maximo KV
) Frecuencia : Hz
Peso Aproximado Ker CR:
Tipo Aceite Carga Méx. Térmica VA
Devanados
Primario Secundario
HI - H2 X1-X2,Y1-Y3 X2-X3, Y2-Y3
Voltaje: V
RTP: (:1)
Clase de Exactitud/Relacion *
Tipo de Devanado Medicion Medicion/Proteccion

* Segin Norma ANSI

2. Diagrama de Devanado

le%
E LT

XL x& X3y a2 ¥3

Ohbsery aciones:
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g5 A
CUADRO RESUMEN PARA VERIFICACION DE INFORMACION RECIBIDA \;%3

Descripcién

Datos

Documentacion

d

SR
LN

Participante de Mercado

Punto de Medicidn

MEDIDOR (PRINCIPAL y RESPALDO)

Marca

Modelo

No. de Serie

Identificaciéon Medidor

Tipo de Medidor

Tipo de Servicio

identificacion de Configuracién

Voltaje

Rango de Corriente

Conexidn

Clase

Constante del Medidor (factor k)

Factor de Multiplicacién (para P,Q,V,1,S)

Peso del Pulso (para P,Q,V,i,5)

Capacidad de Memoria

Capacidad de Aimacenamiento (dias)

Fecha de Ultima reconﬂguracién

Responsable

Fecha de Verificacién de exactitud de Reloj

Canales habilitados

Frecuencia de Integracién de Pulsos

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

Marca

Modelo

No. de Serie

Devanado Utilizado

Carga conectada

Corriente Primaria/Secundaria/Nominal

Clase y Potencia de exactitud

Relaciones de Transformacion

Protocolos de ensayo de clase

TRANSFORMADORES DE TENSION

Marca

Modelo

No. de Serie

Devanado Utilizado

Carga conectada

Tensién Primaria/Secundaria

Clase y Potencia de exactitud

Protocolos de ensayo y clase
MEDICION REMOTA

Identificador

Tipo de medio

Numero

Numero Alterno

Automatica/Manual

No. Licencia Software
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APENDICE 2. TAREAS DE AUDITORIA.

1. El listado de tareas descritas es el minimo requerido a ejecutar. El auditor podra ampliarlo, si
lo considera necesario, segun las normas y estdndares aceptados internacionalmente.

‘2. Lacadena de medicién a auditar, incluye los siguientes elementos:

a. Transformadores de instrumento
b. Medidores
Cableados y Fusibles.

Borneras de Paso y de Contraste

a o

e. Dispositivos Auxiliares (de existir)
f. Resistencias de compensacion de cargas de los circuitos de medicion (de existir)
g. Cualquier otro elemento que afecte la cadena de medicién

3 TAREAS A DESARROLLAR

3.1 Verificacién visual

3.1.1 El auditor con la documentacion y diagramas de conexién de los equipos proporcionados
por el PM, realizard una observacion visual de la instalacidn a fin de detectar diferencias entre esa
documentacion y el esquema eléctrico real de la instalacién, los datos de placa de los
componentes de la cadena de medicién, la existencia y numeracion de sellos de seguridad
(marchamos), la existencia y/o recambio de los medidores y demas componentes de la cadena de
medicién.

3.1.2 Respecto a los transformadores de medicion, comparara lo observado en su placa
caracteristica con lo indicado en los respectivos protocolos dejando constancia de toda
anormalidad que se detecte 0 mencionado que no se ha observado ninguna.

3.1.3 Se verificard si la relacién de transformacion del transformador de corriente es la
adecuada a la potencia declarada en la programacién estacional, indicando el porcentaje de
sobredimensionamiento o sobrecarga correspondiente, para el factor de potencia promedio del
sitio, seglin norma ANSI C57.13.

3.1.4 En los casos en que se detecte una sobrecarga en el circuito primario superior al 100 % de
la corriente nominal el auditor solicitara la disminucién de la carga del circuito.

3.1.5 §i se detecta sobredimensionamiento tal que la corriente debida a su potencia méxima sea
menor al 10% de la corriente nominal, el auditor solicitara la adecuacién de la correspondiente
relacidn de transformacion si ésta es posible o el cambio del TC.



3.1.6 En el acta debe quedar fijada la fecha de la disminucion de la carga y/o de car
relacion, en caso que ésta sea posible. Si hay que sustituir el TC, el PM debe hacerl ..
minimo plazo acorde con los tiempos de mercado de suministro de transformadores.

3.1.7 El auditor verificara los diagramas fasoriales de corrientes y voltajes para detectar e @reso @T
en el cableado de conexion de los elementos de la cadena de medicién o cualquier otro ti;% e
problema en las instalaciones eléctricas asociadas al punto de medici6n.

3.2 Verificacion de las impedancias de los circuitos de corriente

3.2.1 Se medirdn corrientes y tensiones del circuito de corriente trifdsico asociado al sistema de
medicién de corriente.

3.2.2 Las tensiones se mediran en la bornera de la caja de conexiones de los TC, o en la bornera
mas cercana a los TC, donde no haya riesgo fisico para el auditor, para poder abarcar en la
medicién a todos los componentes de la cadena.

3.2.3 Para calcular el valor total de la impedancia conectada al TC, se deberd evaluar la
impedancia del cableado no incluido en la medicién y agregarla al valor medido, en el entendido
de que las borneras donde el auditor realizard las medidas son utilizadas Unicamente por el
sistema de medicion oficial y de respaldo.

3.3 Verificacion de las impedancias de los circuitos de tensién

3.3.1 Se mediran corrientes y tensiones de cada una de las tres fases del circuito de medicion de
tension.

3.3.2 Las tensiones se mediran en la bomera de la caja de conexiones de los TP, o en la bornera
mas cercana a los TP, donde no haya riesgo fisico para el auditor.

3.3.3 Para calcular el valor total de la impedancia conectada al TP, se debera evaluar la
impedancia del cableado no incluido en la medicion, y agregarla al vator medido. En €l caso de
los TP en los cuales el devanado secundario es compartido por el sistema de medicion y otros
equipos (protecciones, sincronizacion etc.), debiendo medirse todas las salidas correspondientes a
ese devanado. Sélo si el TP tuviera devanado exclusivo para la medicion comercial, se medira
unicamente las salidas de éste.

3.4 Verificacion de las caidas de tension de los circuitos de medicién de tensién

3.4.1 Silasresistencias de carga estan conectadas a los bornes de los TP se procedera de la
siguiente forma:

a) Desconexidn de los cables de las tres fases de los bornes de la caja de conexiones del
TP o en la bornera mas cercana al mismo.
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-b)-  Cortocircuitado de los bornes de tensién de los ultimos medidores de la cadena
conectados al circuito en analisis.

c) Inyeccién con una fuente trifasica adecuada de una tension tal que haga circular como
maximo 100 mA. por la cadena de medicién.

d) Medicion de la tension y corriente de cada fase a fin de determinar la impedancia.
€) Evaluacion de la longitud, seccion y material del cableado no medido.

f) Con las mediciones anteriores y el valor de corriente descrito en el literal c),
determinar la caida de tensién del circuito, y referirla a la tensién nominal.

g) De haberlos, verificar caidas parciales en fusibles.

3.42 5ilas resistencias de carga adicionales no estan conectadas en bornes del transformador, y
si la distancia no es excesiva que sea impractico realizarlo, la caida se medird mediante un
voltimetro conectado entre los bornes del transformador o los mas cercanos a dichos bornes y los
del medidor, con célculo de las caidas en el cableado no medido y verificando caidas parciales en
los fusibles.

3.4.3 En caso que la distancia sea excesiva y las resistencias estén instaladas cerca del medidor
se evaluardn caidas parciales y tension en el medidor, con y sin las resistencias conectadas.

3.44 Deberd de tomarse nota de la hora en que se realizd la desconexién y conexién de los
cable de las tres fases de los bornes de la caja de conexiones del banco de TP’s, con el propdsito
de informar a UT sobre ¢l perfodo en que la medicion oficial y/o de respaldo fue interrumpida.

3.5 Verificacién del funcionamiento de los medidores principal y de respaldo

3.5.1 Verificaciones utilizando patrones
3.5.1.1 Se realizaran las siguientes verificaciones:

a. Entregando y recibiendo energia, haciéndose una verificacion de la variacién del error
del medidor con respecto al patrén con los siguientes valores de corriente nominal
(In) y factor de potencia (cose) inductivo (i) y capacitivo (c):

i. cosp=1:100% In., 10 % In.

ii. cosp =0,51 y 0,8¢: 100% In, 10 % In.

11. cosp = 1: 10% de la clase (Cl) y a voltaje nominal del medidor.

iv. cosp = 0.5 y 1: 100% de la clase (Cl) y a voltaje nominal det medidor.

b. Ademds se verificara la comriente de arranque y el no funcionamiento del medidor sin
carga.

3.5.1.2 Debido a que estas verificaciones implican la pérdida de medicién en el caso que el
medidor esté bajo carga, se utilizardn las fuentes de medicion de acuerdo al numeral 7.2 de este
anexo



173
3.5.1.3 Esta informacion debera ser enviada a la UT, el siguiente dia habil al de la reali#g:i AP
las verificaciones. Representantes de la UT, del PM y el auditor, verificardn esta prugBatysseis
levantard un acta la cual contendra los periodos de interrupcidn, asi como toda la infory! JCYan

requerida para realizar los respectivos ajustes. N -
q P P Y Tt ST
3.5.1.4 En caso que los ensayos sefialen que el medidor se aleja de los errores admisibles e,LPl)@

propietario del equipamiento debera reemplazar el medidor dejandose constancia de lo ante S ET

en el acta respectiva.

3.5.2 Error maximo admisible

3.5.2.1 El error de todo el punto de medicién debera ser el minimo posible, asegurando que cada
una de las partes constitutivas de la cadena estén en clase

3.5.2.2 No se deberan superar los limites de clase indicado en las Normas ANSI C12.16 ¢ IEC
equivalente existentes para los medidores, corregidos con el error del equipo de verificacién

3.5.23 Se compararan los resultados con los protocolos originales y de no existir dichos
protocolos se tomara como validos los valores de calibracion tipicos de fabrica obtenidos de otros
protocolos de medidores del mismo tipo a fin de analizar la tendencia del error del medidor y
hacer las recomendaciones correspondientes al Participante de Mercado responsable.

3.5.2.4 De contar con las curvas de error de los transformadores, serd necesario también evaluar
la incidencia de los errores de relacion y dngulo para el estado de carga que posea el medidor.

3.5.2.5 Debera considerarse la temperatura del ensayo a fin de evaluar su incidencia en los
errores conforme a lo especificado en las normas ANSI C12.16 e [EC equivalente,

3.5.2.6 El medidor principal y de respaldo deberén tener como mdaximo un error permisible del
0.2%, en el entendido de que en este valor estan incluidos las precisiones individuales de cada
uno de los componentes.

3.5.3 Verificacién de la mediciéon con el medidor de Respaldo

3.5.3.1 Una vez realizada la verificacion del medidor principal, se realizaran las mismas
verificaciones en el medidor de respaldo, evitando en la medida de lo posible las verificaciones
de ambos medidores en un mismo periodo de mercado.

3.5.4 Verificacion del funcionamiento de la Lectura Remota

3.5.4.1 Se debera probar la funcionalidad integral de la lectura remota de acuerdo a la modalidad
operativa prevista en todos sus aspectos. Para ello deberd realizarse una prueba entre la UT y el
sitio o punto de entrega donde se encuentre localizado el medidor oficial y de respaldo.

3.5.5 Verificaciéon de los Sellos de seguridad en la cadena de medicién

3.5.5.1 Al final de la auditoria de habilitacion comercial de un nodo del SIMEC, asi como al
inicio y final de una auditoria en un nodo del SIMEC ya habilitado, se deberan verificar y
registrar los c6digos de sellos (marchamos) retirados o instalados en los siguientes puntos:

a. La tapadera principal y de conexiones del medidor oficial y de respaldo.

b. Bloque de prueba asociados al medidor oficial y de respaldo.
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APENDICE 3. CONFIRMACION DE LECTURAS COMERCIALES

Unidad de Transacciones, S.A.de C.V,

W Y o jun
SIOET

Medicion Oficial
Periodo (Fecha Inicio) al (Fecha An)
PM:
Unidad/ Retiro Inyeccidn
Alimentador MWh MWh
Factor K (Medidor) MWh (K) Factor K, (Medidor) MWh (K)

Totales

Mediante esta corfirmacion declaro conooer y aceptar los valores aqui consignades, asi como los ajustes

y sustitudones efectuados en la mediddn de cada una de las unidades y/o dimentadores aqui

mencicnados paraintegrar la medidon ofidal durante el periodo en cuestion.

Persona Responsable:

Lugar y Fecha:

Notas:

Factor Kg,: Factor de Ajuste (numeral 8.3.2 de este Reglament o).

Mwh (Medidor): Lecturas del medidor.
MWh (K): Medicion sfed ada por el Fadtor de Ajuste.

Zlio
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APENDICE 4

SOUCATUD DECAMBIOSEN SIMEC
Fecha de Solicitud:
Participante de Mercado:
Subestacién: Punto de Conexién:
Fechay periodo de los trabajos:
Operadores afectados:

Descripcion de los trabajos (agregar diagrama, de corresponder)

Responsable del trabajo: Cargo:
Solictante: Cargo:
Frma:
PARA USODELAUT
APROBADO [ | RECHAZADO [ ] SUSFENDIDO ||
Observaciones;

Nombre; Rrma:




APENDICE 5

Formulario para la Sustitucion de Sellos en
Cadenas de Medicion Nuevas y Existentes

Fecha de Solicitud:

Participante de Mercado Afectado:

Subestacion: Puntode Conexién;

Fecha y periodo de los trabajos:

Compaiiia que recibe los sellos:

Persona que recibe los sellos:

Cantidad | No. De Sello | Ubicacién eninstalacion| Fecha de Instalacion

Solicitante: Cargo:

Firma:

PARA USODE LAUT
Observaciones:

Nombre: Firma:
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ANEXO 11

MODIFICACIONES APROBADAS AL REGLAMENTO DE OPERACION DEL
SISTEMA DE TRANSMISION Y DEL MERCADO MAYORISTA

A. Modificar el numeral 14.1.1 del Apartado 14: Transacciones Econdmicas, de la siguiente
manera:

14.1.1 La UT es la responsable de administrar el sistema de liquidaciones y cobranzas
del Mercado, incluyendo transacciones en los mercados, cargos y penalidades. A estos
efectos se contard con el Sistema de Medicion Comercial.

B. Modificar el numeral 14.2.1.1 del Apartado 14: Transacciones Econdmicas, de la siguiente
manera:

14.2.1.1 El SIMEC contard por lo menos con los siguientes componentes:

a) Los medidores de energia y potencia, activas y reactivas, los transformadores
de corriente y de tension, asi como los respectivos equipos de respaldo.

b) El centro recolector de mediciones ubicado en la UT, el cual permitird el acceso
a los medidores para efectuar su lectura a distancia.

C. Eliminar el numeral 14.2.2.2 del Apartado 14: Transacciones Econdmicas y, en
consecuencia, adécuese el numeral 14.2.2.3 actual como 14.2.2.2.

D. Adicionar el numeral 14.2.3.5 al Apartado 14: Transacciones Econdmicas, de la siguiente
manera:

14.2.3.5 Para ser autorizado por la UT como Auditor Técnico, deberdn presentarse
como minimo los documentos que se indican en el numeral 9.2 del Anexo Medicion
Comercial.

E. Modificar el numeral 14.2.4.2 del Apartado 14: Transacciones Econdmicas, de la siguiente
manera:

14.2.4.2 En caso de que un PM demuestre la imposibilidad de disponer de medicion en
los puntos de comexion, podrd solicitar a la UT la autorizacién para instalar los
medidores dentro de sus instalaciones y proveer un mecanismo de lectura y cdlculo para
determinar su inyeccion o retiro neto de la red

F. Modificar el numeral 14.2.6.2 del Apartado 14: Transacciones Econémicas, de la siguiente
manera:

14.2.6.2 La UT y el PM propietario tendrdn la informacion que permita el acceso al
medidor para su lectura.



PR
LA
G. Eliminar los numerales 14.2.6.3 y 14.2.6.4 del Apartado 14: Transacciones Ec :61;51%_% % Z; !
B8 ey >R
H. Modificar el numeral 14.3 del Apartado 14: Transacciones Econémicas, dex %f&‘égujéﬁtgﬂg ?*zj;
manera. \4)2&:’& o .i"‘{'!:":
93 fw"..‘.-/
14.3  TRATAMIENTO DE LA INFORMACION DE MEDICION COMERCIAL. e

14.3.1 La UT debe organizar la informacion recopilada a través del SIMEC en z%;cg gg‘r’s%gg
de Datos Comercial, confiable y auditable, la cual estard a disposicion de los PM,

14.3.2 La Base de Datos Comercial serd la informacién oficial utilizada por la UT para
determinar el resultado de las transacciones en el mercado.

14.3.3 Cuando por cualquier causa la UT no pueda acceder a los medidores principales a
través de la lectura remota, las lecturas de medicion comercial para las transacciones
economicas serdn sustituidas de acuerdo al procedimiento detallado en el numeral 7.
Procedimientos por Falta de Medicidn del Anexo Medicion Comercial.

14.3.4 La UT informard a los PM, cuando se esté utilizando otra fuente de informacion
diferente al medidor principal para las transacciones econémicas, acompariado de las
razones que lo motivaron.

14.3.5 Cuando la ausencia de medicion proveniente de un medidor principal o de
respaldo se prolongue por mds de 24 horas, la UT podra solicitar la desconexion del
nodo que se encuentre en tal situacion, hasta que vuelva a contar con las mediciones del
SIMEC. En particular, la UT podrd requerir la salida de un GGP sin medicién y
considerarlo indisponible en tanto no se recupera de manera aceptable la medicion
Jaltante. La UT no podrd hacer uso de esta opcion en situaciones de racionamiento,
emergencia o cuando se afecte la calidad y seguridad del sisiema,

14.3.6 Un PM podrad reclamar a la UT los valores asumidos ante medicion faltante,
debiendo para ello demostrar fehacientemente el error en el valor asumido, o el no
haberse cumplido las normas vigentes de cdlculo. La UT debe analizar los reclamos y, de
verificar que son justificados, corregir los valores que correspondan.

L. Modificar el numeral 14.4 del Apartado 14: Transacciones Econémicas, de la siguiente
manera:

14.4  ESTIMACION INDICATIVA DE TRANSACCIONES
14.4.1 Las transacciones comerciales en el Mercado se liquidan mensualmente.
14.4.2 Cada dia hdbil la UT debe poner a disposicién de los PM una estimacion

indicativa de la energia comprada y vendida en los mercados y de los cargos que surjan
tales como cargos por congestion y cargos por pérdidas, del dia anterior.
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14.4.3 Para los puntos de medicion sin lectura remota, se utilizard el procedimiento
descrito en numeral 7. Procedimientos por Falta de Medicion del Anexo Medicion
Comercial.

14.4.4 La UT informard la situacion de los medidores sin lectura remota a los PM
propietarios para que corrijan el problema dentro de un plazo maximo de 3 dias habiles.

Modificar la actividad No. 1 del proceso de facturacion del numeral 6 Actividades para
Facturacion y Liquidacion del Anexo Administracion de los procesos de Facturacion-
Liquidacién:

Actividad No. 1:
INICIO DEL PROCESO DE FACTURACION
Duracion: 2 dias hibiles

La UT consolidarda las mediciones oficiales del mes anterior, provenientes del Sistema de
Medicién Comercial (SIMEC), en los primeros dos dias hdbiles del siguiente mes.

La UT remitird a los PM las mediciones oficiales por punto de conexion para su
verificacion, debiendo enviar su confirmacion al siguiente dia habil después de enviada
la informacidn.

. Adicionar al proceso de facturacién del numeral 6 Actividades para Facturacién y
Liquidacién, del Anexo Administracion de los procesos de Facturacién-Liquidacién, la
actividad No. 10:

Actividad No. 10: ]
AJUSTES DE OFICIO DE UT AL PROCESO DE FACTURACION
Duracion: 2 Liguidaciones.

Si por cualquier motivo la UT estableciera, de oficio, que hay necesidad de realizar
ajustes en las facturaciones de una o mds liquidaciones de uno o mds PM, podrd
realizarlos cumpliendo con lo establecido a continuacion:

Los valores a ajustar serdn incluidos en el DTE siguiente a la realizacion del ajuste.

Dichos ajustes solamente se podrdn efectuar, como mdximo, para las dos liguidaciones
anteriores a la fecha en que UT notifique los ajustes a los PM interesados.

Los ajustes serdn notificados a los PM interesados y éstos tendrdn el plazo de tres dias
habiles, contados a partir de la notificacion correspondiente, para manifestar a la UT su
conformidad o no con los ajustes, exponiendo, en este tltimo caso, sus justificaciones.




Transcurrido el plazo anies expuesto sin tener respuesta del PM, se presumir
de acuerdo con los ajustes remitidos y la UT continuard con el tramite.

so*"',//
Si las razones de oposicién del PM son valederas, se dejardn sin efecto los ajuste \a.
Jacturaciones; de lo contrario, la Gerencia General de UT someterd el conflicto. a

Junta Directiva, a fin de que se le dé cumplimiento a lo establecido en el ANmE‘;Y’ « é’wﬂﬂ
SANCIONES.

Si el 0 los PM interesados manifestaran su conformidad con los ajustes a la Jfacturacion,
si se presuma dicha conformidad, o el Comité de Conflictos resolviere su procedencia, la

Administracién de la UT podrd realizar los ajustes necesarios, los cuales serdn incluidos
en el DTE de la siguiente liquidacion.
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