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0.90 A 7
0.85 A
0.80 A
— 0.75 1
£ 0.70 A
(0]
E‘ 0.65 A
S Buses
> 0.60 A =— SANA-115
—— SANT-115
0.55 A \ NEJA-115
0.50 - \ Teco 115
0ZAT-115
0.45 A SONS-115
NCUS-115
0.40 1 SMAR-115
—— ATEO-115
0.35 A —— SBAR-115
030 i i i i i i : S'I'OM—llSI
0 1 2 3 4 5 7 8




F15_NEJA-15SE: VOLTAJE 3

Voltaje(p.u.)

OCOO0O0O000000O000000O00000RH
COORKRNNWWARUUOONN®OOWLOO
oo oUoOUOoOUoOUOUIoOUTOUOUTO !N

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 1

100

90 A

80 A

70 A

60 A

50 A

40 -

30 f/—m—

20 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 A
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
= QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 2

Lineas
60 A —— SANT-NEJA 115
—— SANTVOLC 115 |
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
50 —— SMAR-STOM 115 ]
—— NEJASOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |
CGRA-APOP 115
40 —— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—
e \/\ /‘ 4 \\/ - Tl | = CGRA-CHAL115 4
| \/ 5NOV-CGRA 115
30 : \(/
20 A
10 4
e
O - =
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 3

140 A

Lineas
130 = 5NOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
120 = 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
110 - ~— 15SE-SMAR-2 115
~—— BERL-15SE 115
100 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
i SMIG-0ZAT 115
90 = OZAT-TECO 115
| = SRAF-CHIN 115
80 —— SRAF-SMAR 115
70 4 CHIN-TECO 115
60 -
50 -
40 A
30 A
20 4 “ // \\f%,==— = = — —
10 = e —
0
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 4

230 A "
220 A —_— IVII_C!Yr:]AeH3523O
210 A —— LVG-AHUA 230
200 1 15SE-NNC 230
190 - 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
%38 ] ACAj—AHUA—Z 230
AHUA-NEJA-1 230
160 - —_— AHUA-NEJA—Z 230
150 —— 15SE-NEJA-1 230
140 4 15SE-NEJA-2 230
130 A
120 A
110 A
100 A
90
80 -
70 - —H
60 -
50 -
40 + A
30 1 —~ ~—
] \ /_/ o
N
0 4
—10 A T T T T T T T
0 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F15_NEJA-15SE: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

AL A —
\_

_10 -

_20 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7 |
m— TPTO-G1 4

== EDP-M1 ]

=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F15_NEJA-15SE: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2

BERL-U1

BERL-U2
BERL-U3

BERL-U4 o

NEJA-M1 ]
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2

_20 -




Hz

F15_NEJA-15SE: FRECUENCIA

60.20 A

60.15 A

60.10 -

60.05 A

60.00 -

59.95 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
-60
—-80

F15 NEJA-15SE: Intercambios ESA

Intercambios |
— ESA->GUA

m== ESA->HON
=== NETO_ESA

Tiempo(s)

/A
\// S~ t/‘
\V/
\V
2 3 4 5 7 8



FLUJO(MW)

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F16_NEJA-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |

W4 |
Al AN /S D E—
TA\V/ B\ [ ]
v\
vV N4

Time(s)



FLUJO(MW)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 -
50 A
40 -
30 A
20 A
10 -

Lineas

== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC

-10

204
_304
_40+
50+
60+

_70 -




Voltaje(p.u.)

F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 1

105 T S — _

1.00 S

0.95 -

0.90

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 A

0.50 Buses

0.45 —— 3FEB-115

0.40 A —_— 2?)2}{111155

0.35 - ACAJ-115

0.30 cora1s

0.25 - 15SE-115

0.20 i

0.15 A —— SOYA-115

0.10 - —— SRAF-115

0.05 | | | | . SMIG—115I
0 1 2 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 e————— e — [
0.95 H
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 4 Buses
0.50 — SANA-115
—— SANT-115
0.45 A NEJA-115
0.40 - Teco 115
0.35 - \ OZAT-115
SONS-115
0.30 A NCUS-115
0.25 SMAR-115
: \ = ATEO-115
0.20 A —— SBAR-115
0.15 4 STOM-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 3

COO0O0O00000000000000000ORH

COORKRNNWWARUUODONN®®OWOLOOO

oo ouUuoUoOUoOUoOUIoUoUouoWm
1

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

= -

7 8




FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 1

110 A Lineas
—— AHUA-SANA 115
100 - —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
90 —— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
80 A ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
01—k = |
t —— OPIC-SMAT 115 |
60 - ‘ ‘ v SMAT-NEJA 115
/ — ——
50 - / \‘ —
40 - \\'
) A
30 \“ \7‘
20 A
104 \
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 2

20 A '

Lineas
= SANT-NEJA 115
= SANTVOLC 115
= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
= SMAR-STOM 115 ]|
——— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115 |

=== CGRA-SRAF 115
== CGRA-CHAL 115 1

5NOV-CGRA 115

10 -

o
- -
N
w
Ny
w
(0)]

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
m—— QZAT-TECO 115
= SRAF-CHIN 115
= SRAF-SMAR 115

CHIN-TECO 115

 ——
| |

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 4

200 A Lineas
190 - —— MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
180 A 15SE-NNC 230
170 A 15SE-AGC 230
i ACAJ-AHUA-1 230
160 ACAJ-AHUA-2 230
150 ~ AHUA-NEJA-1 230
140 A — /;;':EA _l\:\IEljf_l2223300
130 ~ 15SE-NEJA-2 230
120 A
110 - (\
100 A ‘
90 - ]
80 A
70 A
60 -
50 A \
40 A
P
30 4 | ;/\\/\ N\  — ~ —
20 1 ‘ \ AC\/\_—
10 4 \/\B’O\V‘/ —
0 .
0 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F16_NEJA-AHUA: ANGULO ROTOR 1

60 Maquinas
— SOYA-M1
— 5NOV-U1l
50 T m— 5NOV-U4
e 5NOV-U5
5NOV-U6
40 . mee 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
30 . ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
20 A —_— M7
— TPTO-G1
e EDP-M1
10 - = EDP-M5
EDP-TV
o /\ — P_—
\/ S O — —
—10 A \‘

/\ ]
~20 1 \\ =
_30- >

0 2 3 4 5 6 7




Grados

F16_NEJA-AHUA: ANGULO ROTOR 2

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
we TALN-G1

=== TALN-G2 o

—— TPTO-GL |
—— 3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F16_NEJA-AHUA: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
60.3 A NCUS-115
155E-230
60.2 A \
60.1 -
o /\/\\/ﬂ - / N =]
iy
59.9 A v
59.8 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

320 F16_NEJA-AHUA: Intercambios ESA

300 Intercambios |
—— ESA->GUA

280 —— ESA->HON

260 —— NETO_ESA

240
220
200
180
160
140 I
120
100 [

80 I
60

/
20 v\ '// I~

—40 V\ -

—-60
—-80
—100 \V
-120

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F17_EDP-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

N\
A p
YA\
U\,
v

Time(s)



FLUJO(MW)

F17_EDP-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

' Lineas '_
e 1 5SE-NNC
me 15SE-AGC |
A oo N
/ \/\
\V
J
Yy
1 2 3 4 5 6 7 8

Time(s)



Voltaje(p.u.)

F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 1

1.05 4

1.00 4

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 -

0.55 A

0.50 A Buses

045 i = 3FEB-115

0.40 A = 2?)2}{_111155

0.35 - ACAJ-115

0.30 cora1s

0.25 A 15SE-115

0.20 1 BERL-115
CHIN-115

0.15 A — SOYA-115

0.10 4 —— SRAF-115

0.05 SMIG-115

0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 2

1.05 -1
1.00 -
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A
0.45 A
0.40 A
0.35 A
0.30 A
0.25 A
0.20 A
0.15 A

Buses
— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

7 8




Voltaje(p.u.)

F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 3

OCOO0O0O000000000000O000O00RH

COORKRNNWWARUIUOONN0OO OO

oo oUoOUOUIOUOUIoOUIOUIOUTO !N
1

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

= -

7 8




FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 1

110 A
100 A
90 ~

80 A

70 A

60 -

50 A

40

30 A

20 A
10 -

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 +
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
| mes ATEO-TALN 115

=== OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 2

80 A

70 A

Lineas
—— SANT-NEJA 115
—— SANT-VOLC 115
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |
CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115

= CGRA-CHAL 115 1

5NOV-CGRA 115 ]

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 4

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

o



Grados

F17_EDP-AHUA: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
60 - — SOYA-M1
—— 5NOV-U1
—— 5NOV-U4
50 - —— SNOV-U5
5NOV-U6
—— 5NOV-U7
40 - —— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
30 A ACAJ-US
M1
—_— M7
20 A —— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
10 - EDP-TV
0 +H-
10- \ \a A
_20- 8 \Wi
>
—30 -
0 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F17_EDP-AHUA: ANGULO ROTOR 2

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1 |
TALN-G1
TALN-G2 ;

3FEB-U1
3FEB-U2

TPTO-G1 1




F17_EDP-AHUA: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
60.3 - NCUS-115
15SE-230
60.2 A \
60.1 A
N
T /\
o / \//\ _ /\/ ] 1
59.9 A
59.8 4 V
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

F17_EDP-AHUA: Intercambios ESA

300 Intercambios |
280 —— ESA->GUA
260 . ESA->HON i
240 == NETO_ESA

220
200
180
160 A
140
120
100 I
80
60 [\\
40 \
20 =
\ |/ Y NT——
0 N NS
~20 AN T —
-60 I V
—-80 \}’
—-100 \S
-120

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F18_GUAT-HOND: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

40 -

30 A1

20 A

10 A

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

1

F18_GUAT-HOND: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

10 A

_10 -

_20 .

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 1

1.05 A

1.00 A

0.95 A

0.90 A

Buses
= 3FEB-115
= 5NOV-115
=== GUAJ-115

ACAJ-115
== AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
=== CHIN-115
== SOYA-115
=== SRAF-115
SMIG-115

5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

0.95

0.90

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 2

Buses
= SANA-115
== SANT-115
=== NEJA-115
=== OPIC-115
we= TECO-115
== OZAT-115

SONS-115
NCUS-115
=== SMAR-115
== ATEO-115
= SBAR-115
w= STOM-115

1 1
T T

=

4
Tiempo(s)

7 8



Voltaje(p.u.)

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 3

1.00 A

0.95 A

0.90 A

0.85 A

—

Buses
== PEDR-115
= TALN-115
=== LUNI-115

SMAT-115
m HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
=== TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230

=

Tiempo(s)

5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 1

Lineas
) = AHUA-SANA 115
80  ——— m——— AHUA-SONS 115 |
—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
~— SONS-ATEO 115
70 4 ~—— ACAJ-ATEO 115
J/\_/\/'\ ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
60 i = ATEO-TALN 115
= OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115
——
50 -
40 A v
—~— —
n,“ A o
[
30 - NV N
20 A
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 2

60 -

50

30 A

20 A

/\_'/_\.

Lineas
= SANT-NEJA 115 |

== SANT-VOLC 115
=== TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115
=== SMAR-STOM 115

T NEJA-SOYA 115 ]
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |

CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115

== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

=== CGRA-SRAF 115




FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 3

70 A

60

50 A1

40 A

30 A

20 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115 +
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

—_—

10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 4

Lineas
1301 —— MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
120 1 15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
110 A ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
100 A AHUA-NEJA-1 230
—— AHUA-NEJA-2 230
90 - = 15SE-NEJA-1 230
A 15SE-NEJA-2 230
1 /\/\/\ ——— <
70 A /
60 -
50 A
40 A
30 4 4
20 A /\/\\’ P g S—
10 — v\/ —— —
0 1 2 4 5 6 7 8



Grados

F18_GUAT-HOND: ANGULO ROTOR 1

_20 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
5NOV-U5
5NOV-U6 A
5NOV-U7
e GUAJ-UL ]
ACAJ-U1
ACAJ-U2 ]
ACAJ-U5
M1
— M7
e TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV




Grados

F18_GUAT-HOND: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

_10_

Méaquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
—— AHUA-U3 |
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2
BERL-U1

BERL-U2
BERL-U3

BERL-U4
NEJA-M1

TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-UL
3FEB-U2




Hz

F18_GUAT-HOND: FRECUENCIA

60.06 A

60.04 A

60.02 -

60.00 A

59.98 -

59.96 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

60

40

20

-20

F18_GUAT-HOND: Intercambios ESA

Intercambios
—— ESA->GUA |
e ESA->HON
= NETO_ESA

Tiempo(s)

WA A
(

/\ A/\\/f;\\/ff/ _’J—:
I \V4



FLUJO(MW)

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F19_SMAT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

A
AViEVa
/\VA\ / A\ /-—/ D
VA /L .
A\ /
S

Time(s)




FLUJO(MW)

F19_SMAT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

104
204
_304
_404
_s04

_60 .

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F19_SMAT-NEJA: VOLTAJE 1

1.10 4

1.05 A

1.00 ==

0.95 1 ’

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 A

0.50 1 Buses

0.45 A — 3FEB-115

0.40 A « — 5NOV-115

o — e

0.30 A AHUA-115

0.25 - CGRA-115

0.20 - \ seaL11s

0.15 A CHIN-115

0.10 - —— SOYA-115

—— SRAF-115

88(5) . N SMIG-115

0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F19_SMAT-NEJA: VOLTAJE 2

[

p— —
— /‘\\f == — E—

Buses
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VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 1

180 Lineas
170 —— AHUA-SANA 115 |
—— AHUA-SONS 115
160 [ = SANA-OPIC 115 |
—— SONS-OPIC 115
150 —— SONS-ATEO 115 |
—— ACAJ-ATEO 115
140 ACAJ-SONS-1 115
130 ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
120 —— NCUSVOLC 115 |
—— ATEO-TALN 115
110 I —— OPIC-SMAT 115
100 ~— SMAT-NEJA 115
90 \
80 V/\vz\

70

60 —

A\ 4
50
20 T —

30 S —
A S—
20 \/
10
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 2

Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR

: FLUJO L-115kV 3

130 A Lineas
= 5NOV-SRAF 115
120 — SMAR-SOYA 115
= 15SE-SRAF 115
110 15SE-SMAR-1 115
e 15SE-SMAR-2 115
100 A —— BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
90 - BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
80 - = OZAT-TECO 115
== SRAF-CHIN 115
== SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115
60 -
50 -
40 -
30 A S—
i —
20 A ¢ D
10
0 -
T T T T T
0 2 3 4 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 4

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 ~
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A1
40 -
30 A
20 A
10 -

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F23_STON-SMAR: ANGULO ROTOR 1

10 A

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
wee 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5 |

M1
— M7 )
— TPTO-G1
— EDP-M1
—— EDP-M5

EDP-TV




Grados

F23_STON-SMAR: ANGULO ROTOR 2

30

20 A

10 A

_10_

Maquinas

— AHUA-U1

— AHUA-U2

— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul. +
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2 ]
BERL-U3 A
BERL-U4
NEJA-M1

we TALN-G1

mee TALN-G2

me= TPTO-G1

= 3FEB-U1l
3FEB-U2

T
7




F23_STON-SMAR:

FRECUENCIA

60.15 A

60.10 A

n 60.05 -

60.00 A

59.95 -

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

160

140

120

100

80

60

40

20

-20

-40

-60

F23_STON-SMAR: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

2—‘-"

\'A\

<

3 4

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30

20 A

10 -

-10

_20 -

_30 -

—40

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
e AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

7 8



Voltaje(p.u.)

F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 2

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

COOO000000000O00000O0000HH

COORRNNWWRARMIUOONND®OOL OO

oUououUuoUIoUoUoOUoUoOUIoUO !
1

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 3

1.05 4 -

1.00 A ~—

0.95 A

0.90 A ‘

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.65 A \

0.60 A

0.55 A

0.50 A

0.45 Buses

0.40 - —— PEDR-115
—— TALN-115

0.35 A \ —— LUNI-115

0.30 - SMAT-115

0.25 ~ gaxt-llllss

0.20 A VOLC-115

0.15 - APOP-115

0.10 A ==y

0.05 ~ —— 15SE-230

0.00 A NEJA-230

0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F24 _ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 1

Lineas

= AHUA-SANA 115 ]
m— AHUA-SONS 115 ]
=== SANA-OPIC 115
=== SONS-OPIC 115
=== SONS-ATEO 115

=== ACAJ-ATEO 115

ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115 |
=== NCUS-VOLC 115 |

== ATEO-TALN 115

—— OPIC-SMAT 115 |

=== SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F24 _ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

20 A

10

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 4

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \/G-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F24_ATEO-ACAJ: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

M1

= T M

N
— -— = TPTO-G1 1
\/ = EDP-M1 |
= EDP-M5
EDP-TV

<

O




Grados

F24_ATEO-ACAJ: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 A

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2 A

BERL-UL
BERL-U2
BERL-U3-
BERL-U4 |
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1
3FEB-U2




F24_ATEO-ACAJ: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115

60.15 - 15SE-230
60.10 A

., 60.05 -

60.00 /\/\x /N~ < -

H

59.95 - /

59.90 - J




MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—40
~60
—80

~100

F24_ATEO-ACAJ: Intercambios ESA

Intefcambios'
m— ESA->GUA
e ESA->HON
= NETO_ESA
A
W\
v . |

3 4 5

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F25_SANT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 .

Lineas
ﬂ — AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F25_SANT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 -

30 A

20 A

10 -

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 2

8

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

CO00000000000000000000 KK

OCQOOKFFRFEFNNWWPALAPUNUIODO NN000L0OOOO

UUOUITOULUITOUTOUITOUTOUTO UTOUTO UTO UTO Ul
1

o

= -

7 8




Voltaje(p.u.)

F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 3

1.05 4 I

1.00 _— D —

0.95 A /\

0.90 A

0.85 A “‘

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A \

0.55 A \

0.50 A Buses

0.45 —— PEDR-115

0.40 = TN

0.35 ~ SMAT-115

0.30 1 gaxt-llllss

0.25 A VOLC-115

020\ wori

0.15 A —— AHUA-230

o 10 a m—— 15SE-230

0'05 | NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 1

.
Lineas
— AHUA-SANA 115
— AHUA-SONS 115 |
=== SANA-OPIC 115 |
= SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115 ]
= ATEO-TALN 115
m— QPIC-SMAT 115 |
=== SMAT-NEJA 115

4
Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115 7
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
== CGRA-CHAL 115 T
5NOV-CGRA 115 4

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 4

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 -
50 A1
40 -
30 A

1 = MOY-AHUA 230

Lineas

= |VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230

=== AHUA-NEJA-2 230

= 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

20 A
10 A




Grados

F25_SANT-NEJA: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ us

t— M7
= TPTO-G1 H

_20 -

_30 .

— EDP-M1 ]|
= EDP-M5 ]
EDP-TV

/Vv-\/\_




Grados

F25_SANT-NEJA: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 A

_10_

_20 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2

BERL-U1 ]

BERL-U2
BERL-U3

BERL-U4 4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
m— 3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F25_SANT-NEJA: FRECUENCIA

60.20 -

60.15 -

60.10 -

60.05 A

60.00 A

59.95 -

59.90 -

/\/bf\ AN
\
|

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

N7




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80

F25_SANT-NEJA: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
== NETO_ESA

ES
3

S~
V/ N ——1]
\V
\V
2 4 5 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F26_NEJA-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |

NA N
AW ~_ |
VAV/A ’ [
\/ \~/
\

Time(s)




FLUJO(MW)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

_104
204
301
_404
_s04

_60 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 1

0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 1 Buses
0.45 A — 3FEB-115
0.40 A — 5NOV-115
03] e
0.30 A AHUA-115
0.25 A CGRA-115
0.20 - \ staL 115
0.15 A CHIN-115
0.10 A —— SOYA-115
—— SRAF-115
0.05 A N SMIG-115
0.00 A T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 2

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

COO0O0O00000000000000000RH

COORKENNWWARIUIUOONN0OOLOO

oo oUOoOUoOUOoOUIOUOoUIOUOUO U,
1

o

= -

7 8



F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 3

Voltaje(p.u.)
COOO0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O00OHH
1 1 1 1 1 1 1

OQOFFRKFENNWWARLUNUIODONNOO0WLOOOOO
ouuocouououou ou ouUuLouUuIouUIo UIOoO U

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 1

130

Lineas
—— AHUA-SANA 115 |
120 —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
110 ~—— SONS-OPIC 115 |
\ —— SONS-ATEO 115
100 —— ACAJ-ATEO 115
‘ ACAJ-SONS-1 115
90 ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115
80 —— NCUS-VOLC 115 |
1 —— ATEO-TALN 115 |
—— OPIC-SMAT 115
70 V/\/'\"'/_\‘ ——— SMAT-NEJA 115
50 — — —
40 | ~—— | I
\ ~ -
30 V] / — — —7
20 \VAR
10
d
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 2

Lineas
—— SANTNEJA 115
—— SANTVOLC 115
60 A —— TALNVOLC 115
NCUS-STOM 115

=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115 4
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 |

=== NEJA-APOP 115

=== CGRA-SRAF 115

=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115 |

m== SMAR-STOM 115 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 3

130 A Lineas

—— 5NOV-SRAF 115
120 A —— SMAR-SOYA 115
—— 15SE-SRAF 115
110 ~ 15SE-SMAR-1 115
—— 15SE-SMAR-2 115
100 - == BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
90 - BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
80 - —— OZATTECO 115
—— SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115
60 A
50 A

—_—

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 ~
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A1
40 A
30 A

20 A

10 —

Lineas

= MOY-AHUA 230
= |VG-AHUA 230

15SE-NNC 230

15SE-AGC 230

ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F26_NEJA-CGRA: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

_10 .

_20 .

_30 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
== 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1

— EDP-M1
e EDP-M5 7

EDP-TV

N 4
w
IS

m_



Grados

F26_NEJA-CGRA: ANGULO ROTOR 2

40 A

30 A

20 A

10 -

_10_

—20 1

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3  +

BERL-U4
NEJA-M1 |
TALN-G1 4
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




F26_NEJA-CGRA: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
60.3 A NCUS-115
155E-230
60.2
!
|
N
T 60.1 A
60.0 - /\/ /\ //\\//, .
/v
59.9 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

F26_NEJA-CGRA: Intercambios ESA

280 Intetl‘cambiosl-

= ESA->GUA
260 m== ESA->HON

240 —— NETO_ESA
220
200
180
160
140
120
100

80

60

—-20 " N
_40 V/
—-60

-80
-100 Y/

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F27_5NOV-CCRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 .

h

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F27_5NOV-CCRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 -

|

-10

_20 .

_30 .

—40

Lineas
e 1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

COOOOOO0O0O0O00000O00O0O0000OHH

F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 1

<

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

QCQOOKFRFNNWWARRPUUIOONNOOO0OOOOO
UouUuou ououUoOoOUIOUIOUIOUIOUIO UTO U

o

= -

6 7 8



F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 2

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115
we NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

= -

7 8




F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 3

0.95 A //\
0.90 A
0.85 A
0.80 A \
0.75 A
0.70 A \
0.65 A
0.60 - A Buses
—— PEDR-115
0.55 A \ — TALN-115
—— LUNI-115
0.50 A SMAT-115
HAVI-115
0.45 A CHAL-115
VOLC-115
0.40 A APOP-115
TAMA-115
0.35 A —— AHUA-230
—— 15SE-230
0.30 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F27 5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 1

110 A

100 A

90 A

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 V—m———=

20 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115 |
e ATEQ-TALN 115
= QPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

2 3 4 5 6
Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F27 _5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 2

170 Lineas
—— SANTNEJA 115
160 - —— SANTVOLC 115
150 - —— TALNVOLC 115
NCUS-STOM 115
140 A —— SMAR-STOM 115
) —— NEJA-SOYA 115
130 NEJA-SMAR 115
120 A CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
110 A = NEJA-APOP 115
100 ~ —— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
90 5NOV-CGRA 115
80 A
70 A
60 A
50
40 A
30 A
20 A
10 A —
0
0 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F27 _5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 3

140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F27_5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 4

150 4 Lineas
—— MOY-AHUA 230
140 A —— LVG-AHUA 230
155E-NNC 230
130 A ( 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
120 ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
110 ~ —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
100 A ,‘ 15SE-NEJA-2 230
90 A
80 -
70 | '\/\/\/—’\
‘
60 - 1
201 |
40 A
30 A [ ]
20 _ \/\/\/-——/\
10 7 "/\,«‘,’\/———‘—A—‘ I
0 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




F27_5NOV-CCRA: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
5NOV-U5
5NOV-U6
5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2

Grados
|
=
o
1

S~ AU
M1 1

— M7
e TPTO-G1

== EDP-M1

/]\f\ \\/@w =]




Grados

F27_5NOV-CCRA: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_10_

_20 -

Méaquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3

CGRA-U1 A1

CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 ]

BERL-U1l +

BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F27_5NOV-CCRA: FRECUENCIA

60.08 -

60.06 -

60.04 A

60.02

60.00 -

59.98 -

59.96 -

59.94 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F27_5NOV-CCRA: Intercambios ESA

120 Intchambios"
” — ESA->GUA
100

m= ESA->HON
=== NETO_ESA

80

60

40

(
<
(

204} \\ ~—
40 \\
~60
80
~100
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F28_5NOV-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

h

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F28_5NOV-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 -

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

_10 -

_20 -

_30 .

_40 .




F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 1

Voltaje(p.u.)

OCOO0O0000000O0000000O00000OHHH
OCOOHRRNNWWARUIUOONNDOOLOOO
oo uouUuoOoUoOUoOUIOUIoUOUOoUO W

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 4 _
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
Buses
0.70 1 \ — SANA-115
—— SANT-115
0.65 A \ —— NEJA-115
OPIC-115
0.60 - Ooatats
\ SONS-115
0.55 A \ NCUS-115
SMAR-115
0.50 - el
STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 3

1.05 A -
1.00 _=
I — /‘
0.90 A
0.85 A
0.80 A \
0.75 A
0.70 A \
0.65 A
0.60 - A Buses
—— PEDR-115
0.55 A — TALN-115
\ —— LUNI-115
0.50 A SMAT-115
HAVI-115
0.45 A CHAL-115
VOLC-115
0.40 A APOP-115
TAMA-115
0.35 1 = AHUA-230
) —— 155E-230
0.30 NEJA-230
0 1 2 3 4 7 8




FLUJO(MVA)

F28 _5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 1

110 A Lineas
—— AHUA-SANA 115
= AHUA-SONS 115
100 -1 = SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
——— SONS-ATEO 115
90 ~——— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
80 - \ ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115 |
= ATEO-TALN 115
70 - = OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115
60 -
50 - \
40 1 1’
‘ /\ ~
N———— ————
30 -_“\L V N =
4
20 -
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



—_

FLUJO(MVA

F28_5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 2

170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 ~

Lineas
= SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F28 5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 3

140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F28 5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 4

150 - Lineas
—— MOY-AHUA 230
140 A —— LVG-AHUA 230
155E-NNC 230
130 A ( 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
120 ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
110 ~ —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
100 A J 15SE-NEJA-2 230
90 A
80 A
70 ] "\\-/\/vl\
60 A 1
201 |
40 A 3
30 A [
50 — \/\/\/—/\
10— __/\f\./\/f -
0 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8



F28_5NOV-SRAF: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

—30 1

_40 -

P

(NP
VW

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
5NOV-U5
5NOV-U6
5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1

ACAJ-U2 ]
ACAJ-U5 ]

M1
— M7
= TPTO-G1

—— EDP-M1 |

=== EDP-M5
EDP-TV

B




Grados

F28_5NOV-SRAF: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

_10_

_20 .

Méaquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3

CGRA-U1 +

CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 ]

BERL-U1l +

BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F28_5NOV-SRAF: FRECUENCIA

60.08 A

60.06 A

60.04 A

60.02 A

60.00 A

59.98 -

59.96 -

59.94 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

120
100
80
60
40

20

—20
—40
~60
~80

-100

F28 5NOV-SRAF: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
= ESA->HON |
= NETO_ESA

—
o)

S

3 4

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F29_CGRA-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

60 -

50 A1

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F29_CGRA-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30

20 A

10 -

-10

_20 .

_30 .

_40 .

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 1

OCOO0O0000000O0000000O000O00 M
OCOOHRRNNWWARUUODONNDODOLOOO
oUououUuOUOUIOUIOUOUOUIO VO WU

—

f—

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

= -

7 8




F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 2

Buses
— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

7 8




Voltaje(p.u.)

F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 3

COO0O00O00000O00000000O000HH

COORRNNWWRARUUOONNL®DOOOO

oioUuouUoOUOoOUoOUOUoUOUIoOUO U,
1

Buses
m—— PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 1

120 A Lineas
— AHUA-SANA 115
110 i m— AHUA-SONS 115

—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
100 - —— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
90 ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
—— NCUSVOLC 115
80 A —— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

70 A

60 A

50 A

40 - [

30 '\‘J//\‘\J\vﬁ —

20 A

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem=_ TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 3

130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 4

Lineas
160 1 —— MOY-AHUA 230
150 ~ ‘ —— LVG-AHUA 230
155E-NNC 230
140 A i 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
130 1 ‘ ACAJ-AHUA-2 230
120 A AHUA-NEJA-1 230
/ —— AHUA-NEJA-2 230
110 —— 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 A
70 ] W/\/\/
60 A |
50 A
20 1
30 I
20 _ \,\/\/\/—‘_/_\
10 T——— "\-/\/\\/'v  —
0 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




F29_CGRA-SRAF: ANGULO ROTOR 1

Grados

~———

V/\W\\f‘\//\—
\

Maquinas
—— SOYA-M1
— 5NOV-U1l
—— 5NOV-U4
—— 5NOV-U5

5NOV-U6
e 5NOV-U7
—— GUAJ-UL

ACAUL ]

ACAFU2 ]

ACAJ-U5

M1
— M7
== TPTO-G1
=== EDP-M1

/\—_——_ — EDP-M5
EDPTV |




Grados

F29_CGRA-SRAF: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

_10_

_20 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3

CGRA-U1

CGRA-U2

15SE-U1
15SE-U2
BERL-U1 ]

BERL-U2 4

BERL-U3
BERL-U4

NEJA-M1

TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F29_CGRA-SRAF: FRECUENCIA

Nodos
60.125 ~ —— AHUA-230

NCUS-115
15SE-230

60.100 -

60.075 -

60.050 A
60.025 - .
60.000 1 ’\\/\ [N L _
59.975 A \‘/

59.950 - //

59.925 A




MW

140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
—-60
—-80
-100

F29 CGRA-SRAF: Intercambios ESA

Intercambios

Tiempo(s)

= ESA->GUA
me ESA->HON
= NETO_ESA
1
A\ ,A\
I e
/— \‘_, —
1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MW)

F30_15SE-BERL: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

20 A

|

10 -

_10 -

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

il

F30_15SE-BERL: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A Lineas
== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC

20 A

10 -




Voltaje(p.u.)

F30_15SE-BERL: VOLTAJE 1

OCOO0O0000000O0000000O000O00
OCOOHRRNNWWARUUODONNDOOLOOO
oUououUOUOUIOUIOUOUOUO Lo WU

s

—
P e —

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

= -

7 8




F30_15SE-BERL: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 4 — — S
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 7 \ Buses
0.55 A —— SANA-115
\ —— SANT-115
0.50 A NEJA-115
OPIC-115
0.45 1 \ TECO-115
0.40 1 cons 115
0.35 NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F30_15SE-BERL: VOLTAJE 3

1.05 A — T

1.00 e

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 4

0.70 A \

0.65 A

0.60 1 Buses

0.55 A —— PEDR-115

0.50 - =l

0.45 A SMAT-115
HAVI-115

0.40 A CHAL-115

0.35 - APOP 115

0.30 - TAMA-115

—— AHUA-230
0.25 A \ —— 155E-230
0.20 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 1

110 A

100 A

90 A

80 A

70 A

60 A

50 A

40 A

30—l

20 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115

ATEO-VOLC 115

=== NCUS-VOLC 115
=== ATEO-TALN 115
=== OPIC-SMAT 115

SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 2

Lineas

90 ~ —— SANT-NEJA 115
—— SANT-VOLC 115
—— TALN-VOLC 115
80 NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
70 NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
60 - —— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115 |
50 - —— CGRA-CHAL 115 |
™ 5NOV-CGRA 115
/ \W
40 A
N e ——
\ f\/ \\/\/
30 A \
20 A h \
10 4
0 A =
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

160

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 3

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 4

200 A ;
190 - Lineas
—— MOY-AHUA 230
180 A —— LVG-AHUA 230
170 -1 15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
160 A y ACAJ-AHUA-1 230
150 A ACAJ-AHUA-2 230
140 1 — HANER2 250
130 ~ —— 15SE-NEJA-1 230
120 4 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A
90 A
80 -
70 A ‘
60 - |
50 A
40
30 A \ -
20 ] /\_/\
10 ] NWA
0 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8




F30_15SE-BERL: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1

ACAJ-U1

[\\ ACAJ-U2
— — ACAFUS |
M1

Grados

< —_— M7 I
= TPTO-G1 ]
= EDP-M1

= EDP-M5

EDP-TV




Grados

F30_15SE-BERL: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

_10_

—20 1

\

i
e AVAV

Méaquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2

BERL-U1 1

BERL-U2
BERL-U3 |

BERL-U4 1

NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




F30_15SE-BERL: FRECUENCIA

60.15 A

60.10 -

T 60.05 -

60.00 A

59.95 -

'\/ )

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—40

—-60

F30_15SE-BERL: Intercambios ESA

Intercambios |

== ESA->GUA
me= ESA->HON ]

=== NETO_ESA

4 5

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F31_15SE-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

il

<

F31_15SE-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 -

30 A

20 A

10 A

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 1

Voltaje(p.u.)

OCOO0O0000000O000000000O00O MM
OCOOHRRNNWWARUINUOONNDOOLOOO
oououUuoOUIOUOUIOUoOUOUO WO W

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

3 4 5 6 7 8




F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 A — — — — —
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 1 \ Buses
055 . m— SANA-115
—— SANT-115
0.50 A \ NEJA-115
OPIC-115
0.45 A \ TECO-115
0.40 - s 115
0.35 _ NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 3

1.05 4 -  —

1.00 _= 7i7' - e ——— —_— ]

0.95 A /\,

0.90 A ‘

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A \

0.65 A

0.60 1 Buses

0.55 A —— PEDR-115

0.50 - =t

0.45 - SMAT-115

HAVI-115

0.40 A CHAL-115

0.35 - APOP 115

030 . TAMA-115
—— AHUA-230

0.25 A —— 15SE-230

0.20 4 NEJA-230

0 1 2 3 4 5 7 8



FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 1

110 4 :
Lineas
— AHUA-SANA 115
100 A —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
90 - = SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
80 - ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115 ]
\ = NCUS-VOLC 115
i ‘ = ATEO-TALN 115
70 = OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115 |
60 A
50 . /-_/—& —]
40 - ‘\/
A
c{o ) E—— ‘ / W — —
7 e
20 A
T T T T T T
0 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 2

Lineas

90 —— SANT-NEJA 115
—— SANT-VOLC 115
—— TALN-VOLC 115
80 NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
) —— NEJA-SOYA 115
70 NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
60 - —— NEJA-APOP 115 |
—— CGRA-SRAF 115
50 - —— CGRA-CHAL 115
e 5NOV-CGRA 115 |
“/’\/\/\
40 A
N
30 1 -
20 A h
10 4
0 A ==
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 3

110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -

50 A
40 A

30 A

20 A

10

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 4

2007 Lineas
190 4 = MOY-AHUA 230
180 A —— LVG-AHUA 230
170 4 15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
160 A / ACAJ-AHUA-1 230
150 A ACAJ-AHUA-2 230
140 A N2 30
130 1 —— 15SE-NEJA-1 230
120 - 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A
90
80 A
70 A ‘
60 - ‘
|
40 A
30 A \ A\ = —~ —
50 _—1 /\/ \/ \ /——/
10 + o= r\/v'\N—A
O .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F31_15SE-SRAF: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5




Grados

F31_15SE-SRAF: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2  +

BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3- 1
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-UL
3FEB-U2

_20 .




F31_15SE-SRAF: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
NCUS-115
60.15 A ; 155E-230
|
|
|
60.10 -
|
N |
I 60.05 A —
/ N\ 7 Al
60.00 - //\/ A e
59.95 - ’(\/
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
-60
-80

F31 15SE-SRAF: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

2 3 4 5 6
Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F32_15SE-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

|

10 -

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F32_15SE-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 -

30 A

20 A

10 A

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 1

Voltaje(p.u.)

OCOO0O0000000O0000000O00000O M
COOHRNNWWARUIUOIONN®DOOOOO
oo uouUuoOUOUIOUIOUoOUOUO WO W

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o
N 4

3 4 5 6 7 8



F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 2

1.05 ~
1.00 A = — ——— =
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 - \ Buses
0.55 A —— SANA-115
—— SANT-115
0.50 A \ NEJA-115
OPIC-115
0.45 A \ TECO-115
OZAT-115
0.40 - SONS-115
0.35 - NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 3

1.05 A -

1.00 A — =

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 4

0.70 A \

0.65 A

0.60 1 Buses

0.55 A —— PEDR-115

0.50 - =t

0.45 - SMAT-115
HAVI-115

0.40 A CHAL-115

0.35 - APOP 115

0.30 - TAMA-115

—— AHUA-230
0.25 A \ —— 155E-230
0.20 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 1

110 4

100 A

90 -

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 ———

20 A

W

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115

ATEO-VOLC 115

=== NCUS-VOLC 115
== ATEO-TALN 115
=== OPIC-SMAT 115

SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 2

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 -

40 -

30 A

20 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115

—— NEJA-APOP 115

== CGRA-SRAF 115 |
—— CGRA-CHAL 115

I — i
/ 5NOV-CGRA 115

10 -




FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 3

Lineas

110 ~ —— SNOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
100 4 = 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
—— 15SE-SMAR-2 115
90 A | ——— BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
80 - BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
e OZAT-TECO 115
70 = SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
60 - CHIN-TECO 115
50 - h
40 A
30 A =
20 -
10 W —_— —
N
o 4
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 4

200 A 7
190 1 e
180 A = LVG-AHUA 230
170 - 15SE-NNC 230
160 A ! ACAEAHUA 230
150 1 ACAJ-AHUA-2 230
140 — AHDANGAZ 230
130 1 = 15SE-NEJA-1 230
120 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A

90 A

80 -

70 A ‘

60 -

50 A '\

40 A

30 A A —~

10 - \’/~ \'/\N/\

o .



Grados

F32_15SE-SMIG: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

_10 .

—20 1

-

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

= TPTO-G1 4

,\/\/ \/\/A\__m :

=== EDP-M1

EDP-TV




Grados

F32_15SE-SMIG: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

—10 1

_20 -

Méaquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2 1

BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 ]
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




F32_15SE-SMIG: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
NCUS-115
60.15 - ; 15SE-230
|
|
60.10 A i
\
N |
T 60.05 A “

60.00 N / — ~ "

59.95 - '(\/




MW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80

F32_15SE-SMIG: Intercambios ESA

Intercambios

— ESA->GUA

. ESA->HON

= NETO_ESA

/\ '/_\
i //X&%c” —
l/\V} ~T — |
\Vj

2 3 4 5 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F33_15SE-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 -

50 A1

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F33_15SE-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 -

30 A

20 A

10 A

<

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 1

OCOO0O00000000000000O0000 MM
OCOORRNNWWARUUOONN®D®OOWOOO
oUouoUOUIOUIOUIOUOUOUIO LTO Ul

Ve el

|

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

= -

7 8



F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 A -
0.95 H
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 - \ Buses
0.55 - = SANA-115
—— SANT-115
0.50 A \ —— NEJA-115
OPIC-115
0.45 A \ TECO-115
0.40 1 cons 115
0.35 NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 3

1.05 4 —

100 e ———

0.95 A /\,

0.90 A ‘

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A \

0.65 A

0.60 1 Buses

0.55 A —— PEDR-115

0.50 - =t

0.45 SMAT-115

HAVI-115

0.40 A CHAL-115

0.35 - APOP 115

0.30 - TAMA-115
—— AHUA-230

0.25 A —— 15SE-230

0.20 1 NEJA-230

0 1 2 3 4 5 7 8



FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 1

110 A

Lineas
—— AHUA-SANA 115
100 A —— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
90 1 == SONS-ATEO 115
e ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
80 - ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
\ e NCUS-VOLC 115
i ‘ —— ATEO-TALN 115
70 —— OPIC-SMAT 115 |
SMAT-NEJA 115
60 -
50 W S S —
40 - ‘\
30— \b NN
20 -
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 2

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 -

40 -

30 A

20 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
m. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115

CGRA-APOP 115 |
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—_ —— CGRACHAL115 |
5NOV-CGRA 115

10 -




FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 3

110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 4

200 A

190 1 e
180 A = LVG-AHUA 230
170 - 15SE-NNC 230
160 ! ACRARUAT 730
150 - ACAJ-AHUA-2 230
140 A — SHANER 330
130 1 = 15SE-NEJA-1 230
120 - 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A

90 -

80 -

70 A ‘

60 - ‘

S —

40 A ‘

30 A i A\ = —

10 4 o /\-’V'\N/\_

0 -



Grados

F33_15SE-SMAR: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

_20 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5




Grados

F33_15SE-SMAR: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

Méaquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2  +

BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3. .

BERL-U4 ]
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2

_20 -




F33_15SE-SMAR: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
NCUS-115
60.15 - ; 15SE-230
|
60.10 A |
\
N |
T 60.05 A ‘
I
/ /) 7 ]
60.00 A /f\J - c - - =
59.95 - /\/
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
~60
-80

F33_15SE-SMAR: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

2 3 4 5 6
Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F34_BERL-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

_20 -

ﬂ

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F34_BERL-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 -

|

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F34_BERL-SMIG: VOLTAJE 1

COO0O000000000000O0O00000RH

COOHRRNNWWARUUOONNL®MWOOOO

oo uouUOUOoOUOUOUOUOUIOULTO U,
1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F34 _BERL-SMIG: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 A — — —
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4 ;
0.70 A \ Buses
— SANA-115
0.65 A —— SANT-115
\| —— NEJA-115
0.60 - Tco11s
0ZAT-115
0.55 A SONS-115
NCUS-115
0.50 A SMAR-115
—— ATEO-115
—— SBAR-115
0.45 1 STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F34 _BERL-SMIG: VOLTAJE 3

1.05 4 —
1.00 /o ——
0.95 H /\
0.90 - |
0.85 A \
0.80 A
0.75 A
0.70 - \
0.65 Buses
—— PEDR-115
0.60 A — TALN-115
—— LUNI-115
0.55 A SMAT-115
HAVI-115
0.50 A CHAL-115
VOLC-115
0.45 A APOP-115
TAMA-115
0.40 A —— AHUA-230
\ —— 15SE-230
0.35 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F34 BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 1

Lineas
—— AHUA-SANA 115
90 - == AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
~— SONS-ATEO 115
80 A == ACAJ-ATEO 115
‘ ACAJ-SONS-1 115 A
| ACAJ-SONS-2 115
70 - ‘ ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
= ATEO-TALN 115
= OPIC-SMAT 115
N W
40 A ‘
! - D T e B —
207 ” ‘”QQ//\\//\A
~
20 A
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F34_BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 2

90 A

80 A

70 A

60 -

50 T/

40 1

30 A

20 A

10 A

Lineas
—— SANT-NEJA 115
—— SANTVOLC 115
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115 |
—— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F34_BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F34 _BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
160 -  VoAHUA 230
150 A 15SE-NNC 230
155E-AGC 230
140 ~ \ ACAJ-AHUA-1 230
i ACAJ-AHUA-2 230
130 AHUA-NEJA-1 230
120 ~ —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
110 ~ / 15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 A /
0. '\/\/\/‘_—\
60 A
50 A
40 A
30 A [
20 a \/\/\/_/\
10 e\ s —
O .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F34_BERL-SMIG: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6

_20 .

= s SNOV-U7
—— GUAJ}-U1 A

ACAJ-U1
ACAJ-U2 1

ACAJ-U5

M1
— M7
= TPTO-G1
=== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F34_BERL-SMIG: ANGULO ROTOR 2

20 A /

10 A

_10_

_20 -

Méaquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3

CGRA-UL |
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 ]
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F34_BERL-SMIG: FRECUENCIA

60.08 -

60.06 -

60.04 A

60.02 A

60.00 A

59.98 A

59.96 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




F34 BERL-SMIG: Intercambios ESA

120 Intercambios |
— ESA->GUA
100 e ESA->HON
= NETO_ESA

80

60

>\

™™

-20

0 \V \_— N
\ V//ﬁ\ﬂ .

—40

—-60

-80

-100

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

Lineas
ﬂ — AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

Lineas
w1 5SE-NNC
s 1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 1

COO0O0000000O0000000O00000 MM
OCOOHRRNNWWARUIUOONNDOOLOLOOO
oo uouUOoOUOUIOUOUOUOUIO Lo WU

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

= -

7 8



Voltaje(p.u.)

F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 A E—
0.95 A
0.90 - |
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 - Buses
— SANA-115
0.50 A \ —— SANT-115
—— NEJA-115
0.45 A \ OPIC-115
0.40 - TECO-115
OZAT-115
0.35 A \ SONS-115
0.30 - \ AR 115
0.25 - lj —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.20 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 3

1.05 4 —

1.00 _=

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A \

0.60 1 \ Buses

0.55 A —— PEDR-115

0.50 - = TN

0.45 - SMAT-115
' HAVI-115

0.40 A CHAL-115

VOLC-115

0.35 - APOP-115

030- — s

0.25 - —— 155E-230

0.20 NEJA-230
o 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 1

130 A
120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A

70 A

60 -

50 A
40 A
30—
20 -

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
= QP|C-SMAT 115 1

SMAT-NEJA 115

fp—————

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 2

Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 3

200 A

Lineas
190 A —— SNOV-SRAF 115
180 - = SMAR-SOYA 115
—— 15SE-SRAF 115
170 1 | 15SE-SMAR-1 115
160 - —— 15SE-SMAR-2 115
150 - —— BERL-15SE 115
155E-SMIG 115
140 A BERL-SMIG 115
130 1 SMIG-OZAT 115
—— OZATTECO 115
120 A —— SRAF-CHIN 115
110 ~ —— SRAF-SMAR 115
100 4 CHIN-TECO 115
90 A
80 A
70 A
i o /N -
50 A
40 1 \/\/-\'
30 = A/
20 AN S —
10
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 4

170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 -
50 A1
40 A
30 A

L —

20 A
10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F35_SOYA-NEJA: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

e~

(\W\\/\/\_\—

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
m 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

M1
— M7
== TPTO-G1 +
=== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados
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Grados

F39_SANA-OPIC: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_10_

Méaquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2

= AHUA-U3 J

CGRA-UL
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 1
BERL-UL |
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F39_SANA-OPIC: FRECUENCIA

60.06 A

60.04 A

60.02 A

60.00 -

59.98 -

59.96 -

59.94 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

80

60

40

20

-20

—40

-60

-80

-100

F39 SANA-OPIC: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

4
Tiempo(s)




FLUJO(MW)

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F40_NEJA-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |

VA
Vilv/a\ s ~
\ N/
N4

Time(s)




FLUJO(MW)

FA0_NEJA-SMAR:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

_104
204
_304
_404
_s04

_60 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 1

0.55 A
0.50 1 Buses
0.45 A — 3FEB-115
0.40 A q — 5NOV-115
i —— GUAJ-115
0.35 i ACAJ-115
0.30 A AHUA-115
0.25 A CGRA-115
0.20 1 \ Ben11s
0.15 A CHIN-115
0.10 A —— SOYA-115
0.05 - . = oweans
0.00 A T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 2

COO0O0O00000000O0000000O000HH

COORKRNNWWRARIUIUODONNOODOOOO

o oUouUoOUoOUoOUIOUoUOUIoOUO U,
1

— —

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

= -

7 8




Voltaje(p.u.)

COOOO0O00O00O000O000O0O0O00OHH

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 3

OCQOFRFENNWWARLMUNUIODONNOO0WL0OOOO
ou ocououououUuIouIouUuouUuIouUIo UIo U
1

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 1

130 Lineas
—— AHUA-SANA 115 |
120 —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
110 ~—— SONS-OPIC 115 |
—— SONS-ATEO 115
100 —— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
90 ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115
80 ~— —— NCUS-OLC 115 |
—~—— = ATEOTALN 115 |
/,V\/-/\‘ __ —— OPIC-SMAT 115 4
70 \/ = SMAT-NEJA 115
n T —
50 — -
40 I l\b - S
30 M/ — —
Vi ~ 1
20 V'V
10
Nl
0
0 1 2 3 4 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 2

80 A

70 A

60 -

50

40 -

30 A

20 A

10 -

Lineas
— SANT-NEJA 115
= SANTVOLC 115 |
= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
e SMAR-STOM 115
~—— NEJA-SOYA 115
—— NEJA-SMAR 115 |
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115
== CGRA-CHAL 115

\/ 5NOV-CGRA 115
’\
/‘> o S —

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 3

130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 4

190 A

Lineas
180 A —— MOY-AHUA 230
170 A —— LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
160 A 15SE-AGC 230
150 + | ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
140 ~ AHUA-NEJA-1 230
130 A —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
120 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A
90
80 -
70 A
60 A
50 -
40
20 N v 7
10 - J\\//\l o —
0 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

FA40_NEJA-SMAR: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 A

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1

= EDP-M1 4
— EDP-M5 ]

EDP-TV




Grados

FA40_NEJA-SMAR: ANGULO ROTOR 2

40 A

30 A

20 A

10 A

_10_

_20 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3  ~

BERL-U4
NEJA-M1 ]

TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2

TALN-G1 1




FA0_NEJA-SMAR: FRECUENCIA

Nodos
60.3 - = et
15SE-230
60.2 -
|
|
N
T 60.1 4
60.0 - /\4/’\ /\ //\ \\\///, _ —
AY,
59.9 A l
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

-20
-40
-60
-80
—-100

F40_NEJA-SMAR: Intercambios ESA

Intercambios |
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

NN A
VIN// N —
NV / ~— —
IRV ~
’ \vd
v
V]
2 3 4 5 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

FA41_OPIC-SONS: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

60 -

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 A

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F41_OPIC-SONS: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 A

Lineas

== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC

-10

_20 .

_30 -

_40 .




Voltaje(p.u.)

F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 1

1.05 A =
1.00 == / ~— = — —_—
0.95 A f
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 1 Buses
0.55 A F\' —— 3FEB-115
—— 5NOV-115
0.50 A \ —— GUAJ-115
0.45 - AHOA1S
0.40 - CGRA-115
155E-115
0.35 A BERL-115
CHIN-115
0.30 - r —— SOYA-115
0.25 A —— SRAF-115
SMIG-115
0.20 A : ; T T T f ;
0 1 2 3 4 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 2

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

COOO000O000000O00000O0O0000OHH

OCOORRNNWWARUUODONNDOOWLOO

oUououUuoUoOUOoOUIOUOoUIOUOUIO WU
1

o

7 8




Voltaje(p.u.)

COOOLO0O0O0O0LCO0000O0O0LO0O000OHE

F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 3

OCQOFFRFENNWWEARPLPUNUUOONN0W0LOOWOWOO
ouuocuououIouUuIouUuIouUuIoOoULIOUIO ULTIO U
1

_f.

Buses
m—— PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

F41 _OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 1

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
me NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
=== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F41 _OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 2

60 -

50 T/

[ CGRA-APOP 115 -
40 H \ % 3\%\ —————— —— NEJA-APOP 115 -
\'ﬁ)

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115

NCUS-STOM 115
=== SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115

NEJA-SMAR 115

CGRA-NEJA 115

=== TALN-VOLC 115 -

= CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115
30 A \
20 _ w\/\/\\,
10 . M
_ \/\,A
o 4 L
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F41_OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 -

80 A

70 A

60

50 A

40 -

30 A

20 A

10

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115

SRAF-SMAR 115 ]

CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F41_OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 4

170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A

20 A

10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F41_OPIC-SONS: ANGULO ROTOR 1

10 A

_10 .

_20 .

\J'\/W/\/\/t

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7

—— TPTO-G1 A

=== EDP-M1
=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F41_OPIC-SONS: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

-20

Maquinas

— AHUA-U1

w— AHUA-U2

— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul A
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2 -«
BERL-U3 ]
BERL-U4
NEJA-M1

me TALN-G1

e TALN-G2

= TPTO-G1

w= 3FEB-U1l
3FEB-U2

T

7




F41_OPIC-SONS: FRECUENCIA

60.15 -

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
” 15SE-230
|
60.10 - |
60.05 -
N
I
60.00 - //\/ b/\ TN i
59.95 - [
0 1 2 3 4 5 6 7 8




MW

140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
—-60
-80
—-100

F41_OPIC-SONS: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

—

V/\\/A\\_/\ - — |
N AV e
VY
V

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F42_TECO-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
m—— AHUA-MOY
30 . A e AHUA-LVG
20 A
1\ —]
o V\/\/\/_A
o | l \/\/\/\/_’/_\
_10 .
0 1 4 7 8



FLUJO(MW)

FA42_TECO-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas

w1 5SE-NNC

ﬂ w1 5SE-AGC
0 .
_10 _
_20 .

—30 A M
0 1 2 4 7 8




Voltaje(p.u.)

F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 1

1.05 4 -

1.00 == v@

0.95 A ‘

0.90 A

0.85 - f

0.80 A

0.75 A \

0.70 A \

0.65 A ll

0.60 A

0.55 4 Buses

0.50 —— 3FEB-115

0.45 A : 2?)2}{_111155

0.40 - ACAJ-115

AHUA-115

0.35 A CGRA-115

0.30 - 15SE-115

0.25 - CHINATS

020 _ m— SOYA-115
—— SRAF-115

0.15 A SMIG-115

0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 2

COOO0O00000O000000O0O00000OHH

OCOOKERNNWWRARUUOONN®®OOOOO

oUouoUuoOoUoUoOUOUOUIOUIOUO U,
1

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




p.u.)

Voltaje(

F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 3

1.00 A
0.95 A
0.90 A \
0.85 A
Buses
0.80 A —— PEDR-115
— TALN-115
—— LUNI-115
SMAT-115
0.75 A HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
0.70 A TAMA-115
—— AHUA-230
—— 15SE-230
0.65 1 T T T T T = T
0 1 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 1

90 - C Lineas
—— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
J SONS-OPIC 115
80 ~—— SONS-ATEO 115
~—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
70 - ACAJ-SONS-2 115
\ ATEO-VOLC 115
—— NCUSVOLC 115 |
—— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115
60 - SMAT-NEJA 115
50 A
40 -
| VA - _
30 V/—— \J/\.)ﬁ./\’
y
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 2

Lineas
—— SANT-NEJA 115
80 A N = SANTVOLC 115
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
70 A —— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
\ NEJA-SMAR 115
60 - CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 |
/\ —— NEJA-APOP 115
-/\N —— CGRA-SRAF 115 |
50 —— CGRA-CHAL 115
N 5NOV-CGRA 115 |
40 A i
i
[\_‘/\/'\
30 A
\
] N\~ —
10 A
O .
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

N ONINININONININ NN LU

—=NWAUIONO0OONIW-AUIOSOOONUW-AUTIO0OOHNIWS

I
=

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tl
i

o
|
N




FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 4

130 A 3
Lineas
120 A —— MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
110 1 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
100 A ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
90 —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
80 A 15SE-NEJA-2 230
70 | Nm
60 A
50 - |
40 + \
30 A
201 \W
10 ———— \
\M,
0+ ! T T T T T
0 2 3 4 5 6 7 8




Grados

FA42_TECO-OZAT: ANGULO ROTOR 1

_10 -

_20 .

Maquinas
—— SOYA-M1
— 5NOV-Ul
—— 5NOV-U4
5NOV-U5 |
5NOV-U6 |
5NOV-U7
—— GUAJ-U1 ]
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV

—

]




Grados

F42_TECO-OZAT: ANGULO ROTOR 2

10 -

_10_

20 _/\/m

Méaquinas
—— AHUA-U1 |
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2

15SE-Ul 4

15SE-U2
BERL-U1

BERL-U2

BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1

TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

FA2_TECO-OZAT: FRECUENCIA

60.04 A

60.03 -

60.02 A

60.01 A

60.00 A

59.99 -

59.98 -

59.97 A1

59.96 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

/\/\ /e ,




MW

F42_TECO-OZAT: Intercambios ESA

60 -

40 A

20 A

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
=== NETO_ESA

_20 -

_40 -

_60 .

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

FA3_ATEO-TALN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F43_ATEO-TALN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

Lineas
” w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

-10

_20 -

_30 .

_40 .




FA43_ATEO-TALN: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
e AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

FA43_ATEO-TALN: VOLTAJE 2

COO0O00O00000O00000000O000HH

COORRNNWWRARUUOONNLDO OO

oioUuouUoOUOoOUoOUOUIoUOUIoOUO U,
1

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F43_ATEO-TALN: VOLTAJE 3

1.05 ~ -

1.00 A

0.95 A /

0.90 A ‘

0.85 A

0.80

0.75 4

0.70 A

0.65 §

0.60 A

0.55 A

0.50 A

0.45 - Buses

0.401 \ T Tavais

030"

0.25 ~ 2:le—111155

0.20 A VOLC-115

0.15 APOP-115

0.10 1 ==y e

0.05 - = 15SE-230

000 a NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 1

Lineas
—— AHUA-SANA 115 |
—— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115 |
~— SONS-OPIC 115
—— SONS-ATEO 115 |
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115 |
—— NCUSVOLC 115 |
—— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115 |
~— SMAT-NEJA 115

4
Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 A

40

30 A

20 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115

SRAF-SMAR 115 ]

CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 4

170 A
160 A
150 ~
140 A
130 A
120 ~
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 A
50 A1
40 A
30 A
20 A

10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F43_ATEO-TALN: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

——

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7

_— =—— TPTO-G1

= EDP-M1 |
= EDP-M5
EDP-TV




Grados

FA43_ATEO-TALN: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 A

=10 1

_20 -

Maquinas

—— AHUA-U1

—— AHUA-U2

—— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 ]
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 1
BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1

—— 3FEB-U1
3FEB-U2

T

7




F43_ATEO-TALN: FRECUENCIA

NCUS-115
15SE-230

Nodos
— AHUA-230
60.15 A

60.10 A \

., 60.05 1

60.00 - /‘/\\ /N - .
//\

H

59.95 A

59.90 - J




MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
~60
—80

~100

F43 ATEO-TALN: Intercambios ESA

IntchambiosL
m— ESA->GUA
s ESA->HON
= NETO_ESA
|
v“| Na —
\\'A-\ﬂ I
A -\ //— \ e ——
V\/| ¥
V)
2 3 4 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F44 _NCUS-ATEO:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

10 A

= AHUA-MOY
AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F44 _NCUS-ATEO:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

_10_

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F44 NCUS-ATEO: VOLTAJE 1

1.00 A

Buses
—— 3FEB-115 |
— 5NOV-115
——— GUAJ-115

ACAJ-115 |
—— AHUA-115
CGRA-115
15SE-115 1
BERL-115
CHIN-115
—— SOYA-115
—— SRAF-115
SMIG-115 ]




Voltaje(p.u.)

F44 NCUS-ATEO: VOLTAJE 2

1.00 A

Buses
— SANA-115
— SANT-115
—— NEJA-115 |

OPIC-115 |
—— TECO-115
0ZAT-115
SONS-115 -
NCUS-115
——— SMAR-115
— ATEO-115
—— SBAR-115
STOM-115 |

Tiempo(s)

7 8



F44 _NCUS-ATEO: VOLTAJE 3

— 1.00 A

Voltaje(p.u

Buses
= PEDR-115 |
=— TALN-115
= LUNI-115

SMAT-115
—— HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
—— TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230 ]

Tiempo(s)

7 8




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 1

70 A

60 A

50 A1

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

40 A

30 A




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 2

50

40 A

30 A

20 A

Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115 o
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115 |
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115 1
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

10 A




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 3

60 A

50 A

40 A

30 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

20 A

10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 4

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

20 A

10 A




Grados

F44 _NCUS-ATEO: ANGULO ROTOR 1

_10 .

Méaquinas -
m— SOYA-M1

= 5NOV-Ul A

= 5NOV-U4
5NOV-U5

5NOV-U6

5NOV-U7
—— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV




Grados

F44 _NCUS-ATEO: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

_10_

Maquinas -
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3

CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-UL |
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




F44 NCUS-ATEO: FRECUENCIA

63

62 A

59

58 1

57 1

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




F44 NCUS-ATEO: Intercambios ESA

Intercambios |

= ESA->GUA
ESA->HON
=== NETO_ESA




FLUJO(MW)

FA5_NCUS-STOM: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 A

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

FA5_NCUS-STOM: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

Lineas

== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC




FA5_NCUS-STOM: VOLTAJE 1

0.70 A
Buses

0.65 A —— 3FEB-115
—— 5NOV-115

060 _ = GUAJ-115

ACAJ-115

0.55 - —— AHUA-115
CGRA-115

| 15SE-115

0.50 BERL-115
CHIN-115

0.45 A —— SOYA-115
—— SRAF-115

0.40 A SMIG-115
0 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

FA5 _NCUS-STOM: VOLTAJE 2

COOO00O0O0000000000O0O0000OHHH

COORRNNWWARIUUVUOONNDOOLOOO

oUououUuoUoUoUIOUoUIOUOUIOW
1

r

V o B oV il

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

FA5_NCUS-STOM: VOLTAJE 3

1.05 A

1.00 _= -
0.95 - /\

0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 Q
0.65 A
0.60 A
0.55 - Buses
—— PEDR-115
0.50 A —— TALN-115
0.45 1 T I:I\Jn’\:%-lllfs
0.40 A HAVI-115
0.35 - VorCTTs
- O =
0.30 A
0.25 A —— AHUA-230
—— 155E-230
0.20 A N NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




—_

>

FLUJO(MVA

180
170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 1

.
Lineas
— AHUA-SANA 115 |
m— AHUA-SONS 115
m—— SANA-OPIC 115 |
== SONS-OPIC 115 |
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115 |
= ATEO-TALN 115

Tiempo(s)

= QPIC-SMAT 115 |
=== SMAT-NEJA 115

|

\ SNor—
22
| | |
ﬁ7 N———
1 2 3 4 7 8



FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115 |

== SANT-VOLC 115
=== TALN-VOLC 115 |

~ NCUS-STOM 115 |
~— SMAR-STOM 115 |
—— NEJASOYA 115 |
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |
CGRA-APOP 115 |

Tiempo(s)

—— NEJA-APOP 115 |

= CGRA-SRAF 115 |

e CGRA-CHAL 115 -

~ 5NOV-CGRA 115 |

,QQ. < . | | |

\J —c—
N——" —

2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 A

80 A

70 A

60 A

50 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115 |
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 4

170 A

Lineas
160 A }4 —— MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
150 1 I 15SE-NNC 230
140 1 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
130 A H ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
120 ~ —— AHUA-NEJA-2 230
i —— 15SE-NEJA-1 230
110 15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 A
70 A
60 A |
50- '\
40 A
30 1 H \/\/
50 4 \/\/_/\
10 - J,\ /\/«’\/ —
O .
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F45_NCUS-STOM: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

— pu— M1
SN— m— M7

_20 .

=

=== EDP-M1
=== EDP-M5
EDP-TV

= TPTO-G1 [




Grados

F45_NCUS-STOM: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

Maquinas

— AHUA-U1

— AHUA-U2

— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1 ]
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2 |
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1

we TALN-G1

mee TALN-G2

me= TPTO-G1

= 3FEB-U1l
3FEB-U2

T

7




FA45_NCUS-STOM: FRECUENCIA

60.15 -

60.10 A

N 60.05 -

60.00 A

59.95 -

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—40
~60

F45 NCUS-STOM: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
== NETO_ESA

Tiempo(s)

| I

“ / /— \ T
NV

2 3 4 7 8



FLUJO(MW)

80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20
-30

F46_SONS-ATEO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG |

/’___—
<
-

4
Time(s)




FLUJO(MW)

FA46_SONS-ATEO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 A

Lineas
ﬂ w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

-10

_20 -

_30 .

_40 .

_50 -

_60 .




F46_SONS-ATEO: VOLTAJE 1

Buses

0.60 - — 3FEB-115
—— 5NOV-115

0.55 A —— GUAJ-115

ACAJ-115

0.50 A AHUA-115
\ CGRA-115

0.45 A f 15SE-115
BERL-115

0.40 A CHIN-115
—— SOYA-115

0.35 A —— SRAF-115
0.30 SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

FA46_SONS-ATEO: VOLTAJE 2

CO0000000000000000000 R

OCOOFRKFEFNNWWAPUIUUOONJYIOOD0OOWOOO

UOUTOUITOUTOUITOUTO UTOUTO ULTO UTO U1TO Ul
1

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




>
Q.
(]

‘©

Volt

F46_SONS-ATEO: VOLTAJE 3

1.05 4

1.00 4

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A \

0651 Buses

0.60 A —— PEDR-115

0.55 1 \ T e

0.50 - RIS

0as] | a1

0.40 A M AALs

0.35 H gy

0.30 A NEJA-230
0 1 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 1

270 A Lineas
260 A = AHUA-SANA 115
250 A = AHUA-SONS 115
240 A —— SANA-OPIC 115
230 A SONS-OPIC 115
220 SONS-ATEO 115
210 f ACAJ-ATEO 115
200 A ACAJ-SONS-1 115
190 ~ ACAJ-SONS-2 115
180 - ATEO-VOLC 115
170 - = NCUS-VOLC 115
160 1 = ATEO-TALN 115
150 41 === OPIC-SMAT 115
140 - SMAT-NEJA 115
130 A
120 A
110 A
100 A
90
80 - \
70 A ]
60 A
50 — N
40 A Q
39—
-1 ( A_‘-'
10 - f
0 4
_10 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 2

150 A

Lineas
140 —— SANTNEJA 115
—— SANTVOLC 115
130 A —— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
120 A —— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
110 A NEJA-SMAR 115
100 CGRA-NEJA 115
T CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
90 —— CGRA-SRAF 115
80 - —— CGRA-CHAL 115
I 5NOV-CGRA 115 |
70 1 \
60 A
50 -—\
40 _—. | l-\
30 1 Ne—0—
20 A \
10 A 1’\/\
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 3

100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 4

190 4
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

10 A




Grados

FA46_SONS-ATEO: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

_10 .

—20 1

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1




Grados

FA46_SONS-ATEO: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2 4

BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3 +

BERL-U4 |
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

FA46_SONS-ATEO: FRECUENCIA

60.15 -

60.10 A

60.05 -

60.00 A

59.95 ~

59.90 -

/

/\/\f\//\

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80
—100
-120
—140
-160

F46_SONS-ATEO: Intercambios ESA

Intchambiosl_
m— ESA->GUA
e ESA->HON
== NETO_ESA

A

I\j\ A\ -

IV A

A M / /] ~ I

\I N
2 3 4 5 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20
-30

F47_SONS-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

_Ll’nea_s
| )
\ \ /\ A — ]
VAY A\ B
Y
Y
1 2 3 4 7 8

Time(s)



MW)

~ —

LUJO

o —

FA47_SONS-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

10

20 A

30 A

40 A

50 A1

60




F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 1

Buses

0.60 - — 3FEB-115
= 5NOV-115

0.55 A = GUAJ-115

ACAJ-115

0.50 1 AHUA-115
\ CGRA-115

0.45 A f 15SE-115
BERL-115

0.40 A CHIN-115
= SOYA-115

0.35 A === SRAF-115
0.30 - SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 2

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

COOO00O0O00000000000O0O0000OHH

OCOORRNNWWARUUOIONNDOOLOO

oUououUuoUoOUOoOUIOUoUIOUO UTO WUl
1

o

7 8




>
Q.
(]

‘©

Volt

F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 3

1.05

1.00fF

0.95 -

0.90 -

0.85 -

0.80 -

0.75 -

0.70 A \

0.65 1 Buses

0.60 —— PEDR-115

0.55 1 \ iR

0.50 1 RV TS

oas] | v

0.40 - A 11s

0.35 - = lesez

0.30 1 NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 1

270 A Lineas
260 A = AHUA-SANA 115
250 A = AHUA-SONS 115
240 A —— SANA-OPIC 115
230 A SONS-OPIC 115
220 SONS-ATEO 115
210 f ACAJ-ATEO 115
200 A ACAJ-SONS-1 115
190 ~ ACAJ-SONS-2 115
180 - ATEO-VOLC 115
170 - = NCUS-VOLC 115
160 1 = ATEO-TALN 115
150 41 === OPIC-SMAT 115
140 - SMAT-NEJA 115
130 A
120 A
110 A
100 A

90

=

e

— >

40 A \x‘ o —

30 A NG

20 A

10 - f

0 4
_10 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACA): FLUJO L-115kV 2

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -

50 +—\

40 A
30 A
20 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

=

10 -




FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 A

80 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 4

190 4
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 ~
110 A
100 A
90 ~
80 A
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 A

10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F47_SONS-ACAJ: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

_10 -

_20 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1




Grados

F47_SONS-ACAJ: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 A

_10_

_20 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul

15SE-U2 4

BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3 - =

BERL-U4 |
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul
3FEB-U2




Hz

F47 SONS-ACAJ: FRECUENCIA
Nodos
60.15 - = et
15SE-230

60.10 -
60.05 -
60.00 /\f\/ / N\ N ;
59.95 - >
59.90 -

0 2 3 4 5 6 7 8




MW

F47_SONS-ACAJ: Intercambios ESA

180 Intercambios |
—— ESA->GUA
160 —— ESA->HON
140 —— NETO_ESA

120
100
80
60
40 IA\
20 N\ ~N\ — B
NIN A~ Py

K VAV

o \/

-60
-80
—100
-120
—140
-160

!

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F48_SANT-TALN:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

10 A

= AHUA-MOY
AHUA-LVG




FLUJO(MW)

FA8_SANT-TALN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

_10_

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F48_SANT-TALN: VOLTAJE 1

1.00 A

Buses
—— 3FEB-115 |
— 5NOV-115
——— GUAJ-115

ACAJ-115 |
—— AHUA-115
CGRA-115
15SE-115 1
BERL-115
CHIN-115
—— SOYA-115
—— SRAF-115
SMIG-115 ]




Voltaje(p.u.)

F48 _SANT-TALN: VOLTAJE 2

1.00 A

Buses
— SANA-115
— SANT-115
—— NEJA-115 |

OPIC-115 |
—— TECO-115
0ZAT-115
SONS-115 -
NCUS-115
——— SMAR-115
— ATEO-115
—— SBAR-115
STOM-115 |

Tiempo(s)

7 8



F48_SANT-TALN: VOLTAJE 3

— 1.00 A

Voltaje(p.u

Buses
= PEDR-115 |
=— TALN-115
= LUNI-115

SMAT-115
—— HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
—— TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230 ]

Tiempo(s)

7 8




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 1

70 A

60 A

50 A1

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

40 A

30 A




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 2

50

40 A

30 A

20 A

Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115 o
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115 |
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115 1
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

10 A




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 3

60 A

50 A

40 -

30 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

20 A

10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 4

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

20 A

10 A




Grados

FA48_SANT-TALN: ANGULO ROTOR 1

_10 .

Méaquinas -
m— SOYA-M1

= 5NOV-Ul A

= 5NOV-U4
5NOV-U5

5NOV-U6

5NOV-U7
—— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV




Grados

F48_SANT-TALN: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

_10_

Maquinas -
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3

CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-UL |
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




FA8_SANT-TALN: FRECUENCIA

63

62 A

59

58 1

57 1

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




F48 SANT-TALN: Intercambios ESA

Intercambios |

= ESA->GUA
ESA->HON
=== NETO_ESA




FLUJO(MW)

90

80

70

60

50

40

30

20

10

-10

FA49_AHUA-SANA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

A A
V\/ \ 7 T———
\ N/ L
\/

1 2 3 4 6 7 8

Time(s)




FLUJO(MW)

F49_AHUA-SANA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

-10

_20 .

_30 .

_40 .

_50 .

Lineas
w1 5SE-NNC
e 1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

COO0O000000000000000000HHH

CQOOFRRFRLNNWWALAPUNUODONNOOOOOOOOH
UuouUouIouoULouUIOoOUIOUIOUIOULIOUIO U1O

FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 1

P |

—

Buses
— 3FEB-115 |
= 5NOV-115
—— GUAJ-115 |
e ACAJ-115 ]
s AHUA-115 ]
~—— CGRA-115 |

15SE-115
BERL-115 |
— CHIN-115 -
= SOYA-115 |
= SRAF-115
e SMIG-115 |

4
Tiempo(s)

T T

7 8




Voltaje(p.u.)

FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 2

1.05 A

1.00 s — —_— —

0.95 A

0.90 -

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 Buses

0.55 - — SANA-115

0.50 - \ T T

0.45 1 \] Teco11s

0.40 A 0ZAT-115

SONS-115

0.35 A NCUS-115

ox0] | E

0.25 1 T sromus
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 3

1.05 4

1.00 _=

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 1 \ Buses

0.60 A —— PEDR-115

—— TALN-115

0.55 A —— LUNI-115
SMAT-115

0.50 A HAVI-115
CHAL-115

0.45 A VOLC-115
APOP-115

0.40 A TAMA-115

—— AHUA-230
0.35 A —— 15SE-230
0.30 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 1

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 A

40 A

30 V——

20 A

10 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115

SONS-OPIC 115

=== SONS-ATEO 115 .|

—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115

ATEO-VOLC 115

=== NCUS-VOLC 115
=== ATEO-TALN 115
=== OPIC-SMAT 115

SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 2

40 A

Lineas
— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
e SMAR-STOM 115
——— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115 |

/\K —— CGRA-CHAL 115
(\/ ]

5NOV-CGRA 115

e —

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 3

110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

|

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 4

170 Lineas
—— MOY-AHUA 230
160 - l —— LVG-AHUA 230
150 \ 15t acc 730
140 4 IH ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
130 A \ AHUA-NEJA-1 230
120 | — i’
110 ~ 15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 - \
70 A \
60 A
50 A
40 A 2
2= I\ —
50 \/ \ /\/\
- I\ N— T~
10 V \’A,\'/\/—\’h—
o 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

FA49_AHUA-SANA: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

PN P

_10 .

_20 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
—— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV

—

S =~ —

M




Grados

F49_AHUA-SANA: ANGULO ROTOR 2

40 A

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 :
BERL-U4
NEJA-M1 |

TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2

TALN-G1 7




Hz

F49_AHUA-SANA: FRECUENCIA

60.20 -

60.15 -

60.10 -

60.05 -

60.00 A

59.95 ~

59.90 A

59.85 A

s/\ /\ A N~ —
S\

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
—-80
-100
-120

F49 AHUA-SANA: Intercambios ESA

Intercambios |
— ESA->GUA
. ESA->HON
== NETO_ESA

2 3 4 5 6
Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F50_SANT-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

90

80 A

70 A

60 A

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 .

Lineas
ﬂ — AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F50_SANT-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 A

30 A

20 A

10 A

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 2

CO0000000000000000000R K

OCOOFRKFEFNNWWREAPUUUODONNOOOOWOOO

UOUTOUITOUTOUTOUTOUTOUTO UTO UTO U1TO Ul
1

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

= -

7 8




Voltaje(p.u.)

F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 A —

1004 =

0.95 4

0.90 A

0.85 A

0.80

0.75 4

0.70 A

0.65 A

0.60 \

0.55 4 \

0.50 ~ Buses

0.45 —— PEDR-115

0.40 1 = TN

0.35 - SMAT-115

0.30 1 gaxt-llllss

0.25 A VOLC-115

020{ —\ s

0.15 4 —— AHUA-230

0.10 A —— 15SE-230

0'05 T T T T T T T NEJA_230 T
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

170
160
150
140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 1

;
Lineas
—— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115 |
= SANA-OPIC 115
~— SONS-OPIC 115 |
~— SONS-ATEO 115 |
e ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115 |
= NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115
= OPIC-SMAT 115 |
~ SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 2

A B —

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115 o

=== SMAR-STOM 115

=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115

CGRA-APOP 115 1

\ —— NEJA-APOP 115

< 40 1 —— CGRA-SRAF 115
> )\ — = CGRA-CHAL 115
= \' /\ — — 5NOV-CGRA 115
O
S 30- V
o
L

N /\/\/\“\,

a '\/\/-\_,

o .

=

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



—_

>

FLUJO(MVA

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 4

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 ~
120 ~
110 A
100 ~
90 ~
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

= |VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230

=== AHUA-NEJA-2 230

= 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

Lineas
1 — MOY-AHUA 230




Grados

F50_SANT-VOLC: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1

N\ il

_20 -

_30 -

\_//\\ —— TPTO-G1 7
— EDPML |
—— EDP-M5
EDP-TV
ﬁ‘\/\ P

N

A




Grados

F50_SANT-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2

BERL-U1 4

BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 7
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F50_SANT-VOLC: FRECUENCIA

Nodos

‘ —— AHUA-230

‘ NCUS-115
60.20 A ‘\ 15SE-230

|
60.15 !
60.10 A
60.05 A

\ h s
6000 _ /\v/\ \/ \ // N \\\'// =
59.95 A /\/
59.90 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—40
~60
—80

F50_SANT-VOLC: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
== NETO_ESA

Tiempo(s)

M 74 e I——
NVIAA— —
I\

b
2 3 4 5 7 8



FLUJO(MW)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 A

50 A

40 A

30 A

20 A

10 A

_10 -

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 A

_10 .

_20 .

_30 .

_40 .

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 1

3
2
2
© 0.70 A
5 : Buses
> 0.65 1 — 3FEB-115
llj —— 5NOV-115
0.60 A —— GUAJ-115
ACAJ-115
0.55 - —— AHUA-115
*‘ CGRA-115
i 15SE-115
0.50 BERL-115
CHIN-115
0.45 1 \ —— SOYA-115
—— SRAF-115
0.40 SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 2

COOO000O000000O00000O00O0O0000OHH

COORRNNWWARIUIUOONN®D®OOOOO

oUououUuoUoOUOoOUIOUOUIOUO UTO U
1

V7

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 A - —
1 00 _=
0.95 - /\
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
5 0.70 Q
£ 0.65 A
£ 0.60 -
)
S 0.55 1 Buses
> = PEDR-115
0.50 A — TALN-115
i —— LUNI-115
0.45 SMAT-115
0.40 A HAVI-115
CHAL-115
0.35 A VOLC-115
| \ APOP-115
0.30 TAMA-115
0.25 A —— AHUA-230
—— 15SE-230
0.20 A N NEJA-230
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 1

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 A

80 A

70 A

60 -
50 A

40 A

30 f———

20 A
10 -

S

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
m—= NCUS-VOLC 115
= ATEO-TALN 115
== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 2

260
250 A Lineas
240 1 —— SANT-NEJA 115
230 1 = SANT-VOLC 115
220 - = TALN-VOLC 115
210 NCUS-STOM 115
200 4 SMAR-STOM 115
] NEJA-SOYA 115

%28 ] NEJA-SMAR 115
170 - CGRA-NEJA 115
160 A —_ EEJ?AAIDF(,)%Pllllss
150 A —— CGRA-SRAF 115
140 4 = CGRA-CHAL 115
130 - 5NOV-CGRA 115
120 A
110 A
100 A

90 A

80 -

70 - U

60 A (\

50 —_— 2 /\vf\"

40 - \/

30 - |(\/'\/‘

20 A !] ! :%

10 A N

0
—10 A T T T T T
0 1 2 3 4 7 8




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 A

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115 |
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
160 - A —— MOY-AHUA 230
150 - 1 e
140 1 Ak AHUAL 230
130 A ACAJ-AHUA-2 230
120 = AHOANEAE 736
110 1 — ilengaoan
100 A
90 A
80 - .
70 A
60 A ‘
501 '\
40 A
30 1 | \/\/A —
o] \/.\ /__/‘\
ol ARL = =
0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F51_NCUS-VOLC: ANGULO ROTOR 1

1

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

i ’\ P M1
p N — M7

= TPTO-G1 [

=== EDP-M1

=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F51_NCUS-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

-20

Maquinas

— AHUA-U1

—— AHUA-U2

—— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 ]
BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1

= 3FEB-Ul
3FEB-U2

T

7




F51_NCUS-VOLC: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
NCUS-115
60.15 - ‘ 155E-230
60.10 - \
\
|
I
i |
N 60.05 |
N
60.00 /\/ y / \ . ~__ - =T
59.95 - ,
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
—-60

F51 NCUS-VOLC: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

\.

2 3 4

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 -

50 A1

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F52 ATEO-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON
30 ” Lineas

== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC

20 - ”

10 -

-10

ol

1

_40 .




F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 1

0.70 A Buses
— 3FEB-115
0.65 1 = 5NOV-115
—— GUAJ-115
0.60 - ACAJ-115
—— AHUA-115
CGRA-115
0.55 ~ 15SE-115
BERL-115
0.50 A CHIN-115
—— SOYA-115
0.45 A —— SRAF-115
SMIG-115
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 2

COO0O00O0O0000O0000O0000O000HH

COORRNNWWRARUUOONIN0OOOOO

oUoUuouUOoOUOoOUOUOUIoOUOUIOUO !
1

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 4 :
1.00 A
0.95 A /\
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A \
0.65 A \
0.60 A
0.55 A
0.50 A
0.45 A Buses

i —— PEDR-115
0.40 \ —— TALN-115
0.35 A —— LUNI-115
0.30 A SMAT-115
0.25 ~ gaxt-llllss
0.20 A VOLC-115
0.15 APOP-115
0.10 1 S iz
0.05 + —— 15SE-230
0.00 - NEJA-230

0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 1

Lineas
—— AHUA-SANA 115 |
—— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115 |
~— SONS-OPIC 115
—— SONS-ATEO 115 |
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115 |
—— NCUSVOLC 115 |
—— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115 |
~— SMAT-NEJA 115

AW~z

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115

SRAF-SMAR 115 ]

CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 4

170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 ~

80 A

70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 A

10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F52_ATEO-VOLC: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7

e
_— - = TPTO-G1 ]

= EDP-M1 |
= EDP-M5
EDP-TV




Grados

F52_ATEO-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

_20 -

Maquinas

—— AHUA-U1

—— AHUA-U2

—— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2 ]
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1

—— 3FEB-U1
3FEB-U2

T

7




F52_ATEO-VOLC: FRECUENCIA

NCUS-115
15SE-230

Nodos
— AHUA-230
60.15 A

60.10 - \

N 00.05 1

60.00 - /‘/\x A Y - -
,/\,

H

59.95 A

59.90 - J




MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
~60
—80

~100

F52_ATEO-VOLC: Intercambios ESA

T ]
Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

=

(VAN el — |
N/ ~ |
V \'4
\J

2 3 4 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F53_TALN-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 A

50 A

40 -

30 A

20 A

10 A

_10 -

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F53_TALN-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 A

_10 .

_20 .

_30 .

_40 .

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 1

7
© 0.70 A
5 : Buses
> 0.65 1 —— 3FEB-115
IJ —— 5NOV-115
0.60 A —— GUAJ-115
ACAJ-115
0.55 - —— AHUA-115
*‘ CGRA-115
i 15SE-115
0.50 BERL-115
CHIN-115
0.45 1 \ —— SOYA-115
—— SRAF-115
0.40 SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 2

COOO000O000000O00000O00O0O0000OHH

COORRNNWWARIUIUOONN®D®OOOOO

oUououUuoUoOUOoOUIOUOUIOUO UTO U
1

V7

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 A - —
1 00 _=
0.95 - /\
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
5 0.70 Q
£ 0.65 A
£ 0.60 -
)
S 0.55 1 Buses
> = PEDR-115
0.50 A — TALN-115
i —— LUNI-115
0.45 SMAT-115
0.40 A HAVI-115
CHAL-115
0.35 A VOLC-115
| \ APOP-115
0.30 TAMA-115
0.25 A —— AHUA-230
—— 15SE-230
0.20 A N NEJA-230
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 1

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 A

80 A

70 A

60 -
50 A

40 A

30 f———

20 A
10 -

S

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
m—= NCUS-VOLC 115
= ATEO-TALN 115
== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 2

260
250 A Lineas
240 A = SANT-NEJA 115
230 1 = SANT-VOLC 115
220 - = TALN-VOLC 115
210 NCUS-STOM 115
200 4 SMAR-STOM 115
1 NEJA-SOYA 115

%28 ] NEJA-SMAR 115
170 4 CGRA-NEJA 115
160 A —_— EEJ?AAIDF(,)%Pllllss
150 - —— CGRA-SRAF 115
140 4 === CGRA-CHAL 115
130 - 5NOV-CGRA 115
120 A
110 A
100 A

90 A

80 A

70 A \\

60 - (\

50 ——— "\ AL/~ —

40 - \/

30 T |(\/'\/‘

20 A Dt ! :%

10 A N

0
—10 A T T T T T
0 1 2 3 4 7 8




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 A

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115 |
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
160 - A —— MOY-AHUA 230
150 - 1 e
140 1 Ak AHUAL 230
130 A ACAJ-AHUA-2 230
120 = AHOANEAE 736
110 1 — ilengaoan
100 A
90 A
80 - .
70 A
60 A ‘
501 '\
40 A
30 1 | \/\/A —
o] \/.\ /__/‘\
ol ARL = =
0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F53_TALN-VOLC: ANGULO ROTOR 1

1

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

i ’\ P M1
p N — M7

= TPTO-G1 [

=== EDP-M1

=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F53_TALN-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

-20

Maquinas

— AHUA-U1

—— AHUA-U2

—— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 ]
BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1

= 3FEB-Ul
3FEB-U2

T

7




F53_TALN-VOLC: FRECUENCIA

Nodos
—— AHUA-230
NCUS-115
60.15 - ‘ 155E-230
60.10 - \
\
|
I
i |
N 60.05 |
N
60.00 /\/ y / \ . ~__ - e
59.95 - ,
0 1 2 3 4 5 6 7



MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
—-60

F53 TALN-VOLC: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
= NETO_ESA

\.

2 3 4

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F54_NEJA-APOP: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |

NA N
AW ~__|
VAV/A ’ ]
\/ \~/
N

Time(s)



FLUJO(MW)

F54_NEJA-APOP: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

104
204
_304
40+
50+

_60 .

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 1

1.10

1.05 4

1.00

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 A

0.50 1 Buses

0.45 ~ — 3FEB-115

0.40 - — 5NOV-115

0.35 - § —— GUAJ-115

. ACAJ-115

0.30 A AHUA-115
i CGRA-115

83(5) ) \ 15SE-115

: BERL-115

0.15 A CHIN-115
i —— SOYA-115

0.10 —— SRAF-115

88(5) . N SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 2

COO0O0O00000000O0000000O000HH

COORKRNNWWARMIUIUODONNOOO OO

o oUouUoOUoOUOUIOUoUOUIOWUO U,
1

—

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115

NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

= -

7 8




Voltaje(p.u.)

COOOO0O0000O000O000O0O0000OHH

F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 3

OCQOFRFELNNWWARLUNUIOONNOO0WLOWOOOO
ou ouououou ouUuouULouUIoOUIOoO UIOoO U
1

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 1

T
Lineas
= AHUA-SANA 115 |
== AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
~— SONS-OPIC 115 |
= SONS-ATEO 115
= ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115
== NCUS-VOLC 115 |
s ATEO-TALN 115 ]
== OPIC-SMAT 115

el ~—— SMAT-NEJA 115
V/\/'\/—
N
————— — ::ﬁ
I~
V_ s [ —— | —]
V "/
2 3 4 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 2

70

Lineas
—— SANTNEJA 115
—— SANTVOLC 115
60 A —— TALNVOLC 115
NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115 -
\ —— NEJA-SOYA 115
50 NEJA-SMAR 115 4
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 |
—— NEJA-APOP 115
40 = CGRA-SRAF 115
‘ —— CGRA-CHAL 115
— \‘/ ,,/\ i — 5NOV-CGRA 115 |
30 A
20 A \ A
10 A
0 - =
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 3

130 A Lineas

= 5NOV-SRAF 115
120 A = SMAR-SOYA 115
= 15SE-SRAF 115
110 ~ 15SE-SMAR-1 115
e 15SE-SMAR-2 115
100 -1 = BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
90 - BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
80 = OZAT-TECO 115
== SRAF-CHIN 115
== SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115
60 A
50 -

_—

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 4

190 A

Lineas
180 A —— MOY-AHUA 230
170 A —— LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
160 - 155E-AGC 230
150 + | ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
140 A AHUA-NEJA-1 230
130 A —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
120 ~ 15SE-NEJA-2 230
110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
20 A
\ —
10 —— WA
o .
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F54_NEJA-APOP: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 A

_10 -

_20 -

_30 -

Maquinas
— SOYA-M1
= 5NOV-U1l
— 5NOV-U4
e SNOV-U5
5NOV-U6
= 5NOV-U7
e GUAJ-UL
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
— EDP-M1 1
e EDP-M5 7
EDP-TV

/&\v TN ]




Grados

F54_NEJA-APOP: ANGULO ROTOR 2

40 -

30 A

20 A

10 A

_10_

_20 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1 |
TALN-G1 1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




F54_NEJA-APOP: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
60.3 A NCUS-115
15SE-230
60.2 A
!
|
N
I 60.1 A
60.0 /\./ /\ AN e
/v
59.9 +
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

F54 NEJA-APOP: Intercambios ESA

280 Intercambios |

—— ESA->GUA
260 —— ESA->HON

240 —— NETO_ESA
220
200
180
160
140
120
100

80

60

—40
—60

-80
-100 Y/

-20 V/ " ~—~

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F55_APOP-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

90

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 A

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F55_APOP-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 A

30 A

20 A

10 A

Lineas

=== 15SE-NNC
=== 15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 1

1.05 A
1.00 A
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A
0.45 A
0.40 A
0.35 A
0.30 A
0.25 A
0.20 A

0.15 A

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

7 8



Voltaje(p.u.)

F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 e == ==  — ~ —
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A Buses
0.50 - — SANA-115
0.45 - \ L
0.40 A OPIC-115
' TECO-115
0.35 A \ 0ZAT-115
SONS-115
0.30 1 NCUS-115
0.25 - % SMAR-115
—— ATEO-115
0.20 A —— SBAR-115
015 _ STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 3

COO0O0O0O0000000O0000000O000HH

COORKRNNWWARMUIUODONNOODO OO

o oUoUOoOUoOUoOUIOUOoUIOUTIOWUO U,
1

Buses
m—— PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

7 8




FLUJO(MVA)

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 1

-
Lineas
= AHUA-SANA 115
= AHUA-SONS 115 |
= SANA-OPIC 115
~—— SONS-OPIC 115 |
—— SONS-ATEO 115
——— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
== ATEO-TALN 115

Tiempo(s)

1 —— OPIC-SMAT 115 |
\ /\/\/_ - SMAT-NEJA115 |
o
\ 74 ~— —————
A T ——
A P N
AT
R
1 2 3 4 7 8



FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 2

Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

o




FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 4

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A

'1 = MOY-AHUA 230

Lineas

= |VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230

=== AHUA-NEJA-2 230

= 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

20 A
10 A




Grados

F55_APOP-CGRA: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
\—//\ \ i :
— TPTO-G1

_10 .

—20 1

_30 -

= EDP-M1 ]|
e EDP-M5
EDP-TV

\/\ Vo ——




Grados

F55_APOP-CGRA: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10_

—20 1

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-Ul
15SE-U2

BERL-U1 4

BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4- 4
NEJA-M1
TALN-G1
TALN-G2
TPTO-G1
3FEB-U1
3FEB-U2




Hz

F55_APOP-CGRA: FRECUENCIA

60.20 -

60.15 -

60.10 -

60.05 -

60.00 A

59.95 ~

59.90 A

—
4
<

W

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80

F55_APOP-CGRA: Intercambios ESA

Intercambios

m— ESA->GUA
= ESA->HON
= NETO_ESA
MA
A"\\
I/ ~ \\ —
\
2 4 5 7 8

Tiempo(s)



	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
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	rb
	rb
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	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
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	rb
	rb
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	rb
	rb
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	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
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	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
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	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb
	rb

