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F15_NEJA-15SE: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10 A

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




F15_NEJA-15SE: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F15_NEJA-15SE: VOLTAJE 1

1.05 4
1.00 1 ==
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
S5 0.70 A
2 0.65
= 0.60 -
= 0.55 - A Buses
> = 3FEB-115
0.50 A \ —— 5NOV-115
045 =
0.40 - \ AHUA-115
CGRA-115
0.35 A 15SE-115
BERL-115
0.30 1 CHIN-115
0.25 A —— SOYA-115
—— SRAF-115
0.20 A SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F15_NEJA-15SE: VOLTAJE 2

1.00 4
— = =
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 1 Buses
— SANA-115
0.60 A —— SANT-115
—— NEJA-115
0.55 1 \ OPIC-115
TECO-115
0.50 A OZAT-115
SONS-115
0.45 A ‘ NCUS-115
\ SMAR-115
0.40 A \J —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.35 A STOM-115
0 1 3 4 5 6 7 8



F15_NEJA-15SE: VOLTAJE 3

Voltaje(p.u.)

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

COOO00000000O0000 00O
OCOORRNNWWARUUIOIONN®
oUououvuouvououoowo

o

3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 1

120 A
110 A

100 A

N e —

90 A
80 A

A ——

70
60 A

50 ——

40 A
30 A
20 A
10 -

Lineas
—— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115 |
SONS-OPIC 115
—— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115

=== QOPIC-SMAT 115

SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 2

120 A
110 A

100 A

90 A
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A

10

Lineas
= SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me= TALN-VOLC 115 |

NCUS-STOM 115

m== SMAR-STOM 115 9

—— NEJA-SOYA 115 +
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115

—— NEJA-APOP 115

—— CGRA-SRAF 115

—— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115 |

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

150

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 3

Lineas
140 A —— 5SNOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
130 A —— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
120 A —— 15SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
110 ~ 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
100 ~ SMIG-OZAT 115
—— OZATTECO 115
90 —— SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
80 A CHIN-TECO 115
70
60 A
50 A
40
1 a W = D
30 \/\\/\\/ ~—
20 A
\
10 A
O 7 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F15_NEJA-15SE: FLUJO L-115kV 4

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

~
oo




F15_NEJA-15SE: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

/\/\

_40 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACA]U2 ¥

ACAJ-U5

M1
— M7
= TPTO-G1
== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F15_NEJA-15SE: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

Hho —=

_30 .

—40 -

Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-UL

CGRA-U2
e~ 15SE-Ul ]
—— 15SE-U2

BERL-U1 |

BERL-U2 |

BERL-U3 ]

BERL-U4

NEJA-M1
e TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul |

3FEB-U2

Tiempo(s)




F15_NEJA-15SE: FRECUENCIA

60.15 A

60.10 -

N
T 60.05 A

60.00 A

59.95 -

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F15 NEJA-15SE: Intercambios ESA

200 Intercambios |
—— ESA->GUA
180 —— ESA>HON |
160 —— NETO_ESA

140
120
100

80

o AN/ 1
20 \
\
\

/ \v —~ T\ /T N~ —

el
\\
<

T NJAN D~ —]
WY/
_100 \v/

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA
140 'Ll’neas I

130 —— AHUA-MOY
120 —— AHUA-LVG |
110
100
90
80
70
60 |
50
40

0 '\‘ A T

20 NN\ |
18 v \//

-10

-30

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Time(s)



FLUJO(MW)

50
40
30
20
10

-10
-20
-30
-40
-50
-60
-70
—-80
-90
-100
-110

F16_NEJA-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

’\ i_l’nea_s il
I s 15SE-AGC |
N\ Py
[\ N —
\\ \/
WA )
VI
\ /
/ \/
\ |
\/
1 2 4 7 8

Time(s)




Voltaje(p.u.)

F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 1

1.05 4
1.00 {=e e ——— =
0.95 A
0.90 -
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A Buses
| — 3FEB-115
0.45 —— 5NOV-115
0.40 A —— GUAJ-115
0.35 - ACAJ-115
. AHUA-115
0.30 A CGRA-115
0.25 A 15SE-115
BERL-115
0.20 A CHIN-115
i —— SOYA-115
0.15 —— SRAF-115
0.10 A SMIG-115
0-05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 2

1.05 A
100 0—0mo0 AL ———
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 - Buses
— SANA-115
0.50 A —— SANT-115
0.45 - oo
0.40 A TECO-115
. \ OZAT-115
0.35 A \ SONS-115
NCUS-115
0.30 A SMAR-115
) —— ATEO-115
0.25 \ —— SBAR-115
0.20 A STOM-115
0 1 2 3 4 7 8




F16_NEJA-AHUA: VOLTAJE 3

|

Voltaje(p.u.)

CO0000000000000000000H K
OCOOFRKFEFNNWWAPPUIUOONJYIOODO0OOWOOO
UOUTOUITOUTOUITOUTOUTOUTO ULTO UTO U1TO Ul

Buses

A = PEDR-115
= TALN-115
= LUNI-115
SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115

= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230

o

1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 1

140 - Lineas
| —— AHUA-SANA 115
130 —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
120 A SONS-OPIC 115 |
—— SONS-ATEO 115
110 A /\/—J\/_\— —— ACA-ATEO 115
) ACAJ-SONS-1 115
100 A f\, ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
90 A 1 —— NCUS-VOLC 115
/ —— ATEO-TALN 115
80 A AN —— OPIC-SMAT 115 ]
SMAT-NEJA 115
70
|
60 A
50 |
40 - /"\/‘\\,AV ——
7 N
20 A }
y
10 - N
o ] T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 2

140 A

Lineas
130 - m—— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
120 . me. TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
110 4 . SMAR-STOM 115
== NEJA-SOYA 115 |
100 . NEJA-SMAR 115

‘ CGRA-NEJA 115

90 - CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115

80 4 —— CGRA-SRAF 115 |

=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

ol Qo,» =

50 -
40 - |
30 - §'
20 1 Iy
10 -Wv‘
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 3

Lineas

130 A
—— SNOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
120 —— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
110 A —— 15SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
100 A 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
90 SMIG-OZAT 115
—— OZATTECO 115
80 - —— SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
70 Py CHIN-TECO 115
60 A
50 A
40
P
30 ! XN\/“V —
20 1 \
10 A
T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F16_NEJA-AHUA: FLUJO L-115kV 4

240 A
230 A
220 A
210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 ~
120 A
110 A
100 A

90 -

80—

70 A
60 -
50 A1
40 A

30 —

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

_10_

)
N A
w
1N
w
(0)]
~
(o]



Grados

F16_NEJA-AHUA: ANGULO ROTOR 1

60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 A

_104
_204
_304
_404
504

Maquinas
m— SOYA-M1
= 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1l
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1
e EDP-M1
= EDP-M5

PARN o~
WX — =




Grados

F16_NEJA-AHUA: ANGULO ROTOR 2

Maquinas
—— AHUA-U1
40 1 —— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-UL
30 - CGRA-U2
—— 15SE-U1
i —— 155E-U2
20 BERL-U1
BERL-U2
10 _ BERL-U3 1
BERL-U4
NEJA-M1
0 - - —— TALN-G1 |
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—10 —— 3FEB-U1
‘ , 3FEB-U2 |
—20 1 \ 7T e —
j / \ N N ~—T]
—30 1 \ (] \/
—40
-50
0 2 3 4 5 6 7

Tiempo(s)




Hz

F16_NEJA-AHUA: FRECUENCIA

60.3 A

60.2 A

60.1 A

60.0

59.9 A

59.8 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F16_NEJA-AHUA: Intercambios ESA

320 Intercambios |
300 —— ESA->GUA
280 —— ESA->HON |
260 == NETO_ESA

240
220
200
180
160
140
120 A\
100 \
80

60 N
49 LN~

g / /
~20 N
l\\ |

~60 f

~80 ) v
~100 /
~120 \—
~140 \/
~160

L~
L~

¢
NS

q

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20

F17_EDP-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

= AHUA-MOY |
== AHUA-LVG

>
A

Time(s)



FLUJO(MW)

60
50
40
30
20
10

-10
-20
-30
—-40
=50
—-60
-70
-80
-90
—100

F17_EDP-AHUA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas |

A —— 15SE-NNC |
\ —— 15SE-AGC
I/“\\ AV

\/
I TAEA AN 1
U\ ~
\ /
J \%
\ /
\
1 2 3 4 6 7 8

Time(s)



Voltaje(p.u.)

F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 1

1.05 A ~- —

1.00 = —

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 4

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 A

0.50 - Buses
— 3FEB-115

0.45 A — 5NOV-115

0.40 A —— GUAJ-115

0.35 4 ACAJ-115

0.30 - CCRRTIE

0.25 - 15SE-115

BERL-115

0.20 A CHIN-115

0.15 —— SOYA-115
—— SRAF-115

0.10 A SMIG-115

0-05 T T T T T T

0 1 2 3 4 7 8



Voltaje(p.u.)

F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 /\/Y:\\-_\,,,,
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 -
0.55 Buses
— SANA-115
0.50 A —— SANT-115
0.45 - = omciTs
0.40 A TECO-115
' \ OZAT-115
0.35 A \ SONS-115
NCUS-115
0.30 A SMAR-115
) —— ATEO-115
0.25 \ —— SBAR-115
0.20 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




F17_EDP-AHUA: VOLTAJE 3

|

Voltaje(p.u.)

COO0O0O00000000000000000OREH
COORKRNNWWARUUOONN®®O©OLOOO
oo ouUuoUoOUoOUoOUIoUoUouIoW,

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 1

140 A 1
Lineas
130 - —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
120 - —— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115 |
i —— SONS-ATEO 115
110 ’\ rYSO T e | — AcAATEOLS
i ACAJ-SONS-1 115
100 v ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
90 A —— NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115
80 A —— OPIC-SMAT 115
20 SMAT-NEJA 115
N\/
| Z — —_— —————————=
60 A
50
40 A
\ N\
30 % N{
20— W
y
10 A N
o 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 2

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90 -
80 A
70 A

60 A
50 A1
40 A
30 A
20 A
10 A

Lineas
—— SANT-NEJA 115
—— SANT-VOLC 115
e TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
~— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |
CGRA-APOP 115 |
—— NEJA-APOP 115
e CGRA-SRAF 115 ]
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 3

130 - Lineas
—— 5NOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
120 A = 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
110 ~ —— 15SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
100 A 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
90 SMIG-OZAT 115
—— OZAT-TECO 115
80 - —— SRAF-CHIN 115
\ —— SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115
60 A
50 -
40 =
— A~ ———
30 1 | SN
20 A \
10 4
0 A T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F17_EDP-AHUA: FLUJO L-115kV 4

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

o




Grados

F17_EDP-AHUA: ANGULO ROTOR 1

60 -
50 A
40 -
30 A
20 A

10 A

_104
204
_304
_404
_s501

=

Maquinas
— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
m— 5NOV-U4
e 5NOV-U5
5NOV-U6
w 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
m— TPTO-G1
w— EDP-M1
m— EDP-M5 |
EDPTV |




Grados

F17_EDP-AHUA: ANGULO ROTOR 2

40 -

30 A

20 A

10 A

BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 o
BERL-U4
A NEJA-M1 o
——— TALN-G1 |

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
me CGRA-U1

CGRA-U2
me 15SE-U1
e 15SE-U2

_10 -

_20 -

_30 -

—40

_50 .

\.4 - = —— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1

, 3FEB-U2

N/~
f 7 N

A

————

Tiempo(s)



Hz

F17_EDP-AHUA: FRECUENCIA

60.3 A

60.2 A

60.1 A

60.0 A

59.9 ~

59.8 A1

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




F17_EDP-AHUA: Intercambios ESA

Intercambios |

= ESA->GUA

=== ESA->HON

=== NETO_ESA

MW

A
\
\ N\
\ / A o~
IN/ [l N\~ /T N\ e
N [V A4 ]
All\N// NN o~ T
\ V A4 N
\ \V/
/
\/
2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F18_GUAT-HOND: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 -

Lineas
w— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F18_GUAT-HOND: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 A

_10 .

_20 .

_30 .

_40 .

_50 .

Lineas
] 5SE-NNC
e 1 5SE-AGC |




Voltaje(p.u.)

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 1

1.00 A

0.95 A

0.90 A

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
e AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

8



Voltaje(p.u.)

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 2

1l00_ /-K‘\F\/\

0.95 A

Buses
— SANA-115
—— SANT-115
= NEJA-115

OPIC-115

~— TECO-115
0ZAT-115
0.90 A . SONS-115
E NCUS-115
——— SMAR-115

— ATEO-115
\ —— SBAR-115
STOM-115
T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)




Voltaje(p.u.)

F18_GUAT-HOND: VOLTAJE 3

1.00 ———nw=

0.95 A

0.90 A

Buses
== PEDR-115
= TALN-115
=== LUNI-115

SMAT-115
m HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
=== TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230

Tiempo(s)

7 8




FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 1

120 A

110 A

100 A

90 A

80 A

— N\ —+— T

70

60 -

Lineas

m— AHUA-SANA 115 A

= AHUA-SONS 115
=== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
== SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115
=== ATEO-TALN 115 ]
=== QOPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

50 A

40 -

30 A

20 A

10 A




FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 2

110 A

100 A

90 -
80
70
60
50
40 -
30 1
20
10 -

Lineas
—— SANT-NEJA 115 |
—— SANT-VOLC 115
= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115 |
—— SMAR-STOM 115 |
~— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL115 |
5NOV-CGRA 115 |




FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 3

80 A

70 A

60 -

50 A

30 A

20 A

10 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115

15SE-SMAR-1 115

15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

40 -ﬁ%
— — —

“\
\,'< \/\5(>/\ e =

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F18_GUAT-HOND: FLUJO L-115kV 4

130 A
120 ~
110 A
100 A

90 -

80 A
70 A
60 -
50 A
40 A

30 A
20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230 |
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F18_GUAT-HOND: ANGULO ROTOR 1

N

/\—\/-\,\

_10 .

_30 -

_40 .

v N——"

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
e S5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
— TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV




Grados

F18_GUAT-HOND: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_10 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
—— AHUA-U3_|
= CGRA-U1

CGRA-U2

15SE-Ul J

we 15SE-U2 7

BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2

== TPTO-G1

=== 3FEB-U1l
3FEB-U2
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F18_GUAT-HOND: Intercambios ESA
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F19_SMAT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA
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FLUJO(MW)

F19_SMAT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON
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0 1 2 3 4 5 6 7 8



F19_SMAT-NEJA: VOLTAJE 2
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m—— SBAR-115
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3 4 5 6 7 8




Voltaje(p.u.)

F19_SMAT-NEJA: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 H
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0.85 A

0.80 A

0.75 4

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 - \

0.50 A

0.45 - \ Buses
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FLUJO(MVA)

F19 SMAT-NEJA: FLUJO L-115kV 1

130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115 |
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
= QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F19 SMAT-NEJA: FLUJO L-115kV 2

140 A
130 A
120 A
110 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115 |

100 A

NEJA-SMAR 115

90

CGRA-NEJA 115 +
CGRA-APOP 115

80 A
70 A

=== NEJA-APOP 115«
=== CGRA-SRAF 115

| === CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115
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FLUJO(MVA)

F19 SMAT-NEJA: FLUJO L-115kV 3

130 A Lineas
—— 5NOV-SRAF 115
120 A —— SMAR-SOYA 115
—— 15SE-SRAF 115
110 ~ 15SE-SMAR-1 115
—— 15SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
1001 155E-SMIG 115
BERL-SMIG 115
90 - SMIG-OZAT 115
—— OZATTECO 115
80 1 —— SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115
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50 A
40
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FLUJO(MVA)

F19 SMAT-NEJA: FLUJO L-115kV 4

220 A Lineas
210 1 = MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
%88 i 15SE-NNC 230
i 15SE-AGC 230
180 A ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
%ég . AHUA-NEJA-1 230
T = AHUA-NEJA-2 230
150 A —— 15SE-NEJA-1 230
140 15SE-NEJA-2 230
130 A
120 A
110 A
100 A
90 + f
80 A
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60 A
NI e — / /
— M A
=LA =
10 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F19_SMAT-NEJA: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1

= TPTO-G1
= EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F19_SMAT-NEJA: ANGULO ROTOR 2

Maquinas
— AHUA-U1
w— AHUA-U2
— AHUA-U3
e CGRA-U1
CGRA-U2
wee 15SE-U1
e 15SE-U2
BERL-UL |
BERL-U2
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NEJA-M1 |
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e TALN-G2
m— TPTO-G1
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F19_SMAT-NEJA: FRECUENCIA
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F19 SMAT-NEJA: Intercambios ESA

340

320
300

280

260

Intercambios
— ESA->GUA 1
e ESA->HON 8
= NETO_ESA

240

220

200

180

160

140

120
100

60

40 A
20

[ L ANN—~—

\l
0
~20 “
—40 \

-60

-100
-120

1\
\

—140

-160

2 3 4 5

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA
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FLUJO(MW)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON
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0.30
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F20_OPIC-SMAT: VOLTAJE 1
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F20_OPIC-SMAT: VOLTAJE 2
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F20_OPIC-SMAT: VOLTAJE 3

|
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TAMA-115
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m— 15SE-230
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FLUJO(MVA)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO L-115kV 1

240 A
230 A
220 A
210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
m= NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
m— QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

100 A
90 A
80 -

70
60
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40 1
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10 -
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e

_10 -




FLUJO(MVA)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO L-115kV 2

110 A

100 A

90 -
80 A
70 A
60 -
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115

=== TALN-VOLC 115 4

NCUS-STOM 115
=== SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115 ]
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
=== CGRA-SRAF 115

m—_CGRA-CHAL 115
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FLUJO(MVA)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO L-115kV 3

100 A

90 -

80 A
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60 -

50 A1
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30 A

20 A

10 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F20_OPIC-SMAT: FLUJO L-115kV 4

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 ~
110 A
100 A

90 ~

80 A

70 A
60 -
50 A
40 A

30 —m—m——

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




F20_OPIC-SMAT: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

_30 -

_40 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
we 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACA]-UL |
ACAJ-U2 ]
ACAJ-U5
M1




Grados

F20_OPIC-SMAT: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_30 .

_40 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

15SE-U1
——— 15SE-U2
BERL-U1 o
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1

= 3FEB-Ul |

3FEB-U2
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F20_OPIC-SMAT: FRECUENCIA

60.15 A

60.10 -

60.05 -

60.00 -
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F20_OPIC-SMAT: Intercambios ESA
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F21_SRAF-CHIN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
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FLUJO(MW)

F21_SRAF-CHIN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON
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Voltaje(p.u.)

F21_SRAF-CHIN: VOLTAJE 1

COO0O0O00000000000000000OHH

COORKRNNWWARUUODONNDODOOOO

oo ouUuoUoOUoOUOoUIoUoULoUoWw
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= 3FEB-115
m— 5NOV-115
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ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
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m— SOYA-115
= SRAF-115
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o

7 8



F21_SRAF-CHIN: VOLTAJE 2
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1.00 V0 71 —— -
0951 //\,/ = -
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0.45 A ] —— NEJA-115
. OPIC-115
0.40 A LI TECO-115
OZAT-115
0.35 A SONS-115
0.30 - Swan 115
0.25 - —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.20 A STOM-115
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F21_SRAF-CHIN: VOLTAJE 3
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0.55 A —— LUNI-115
SMAT-115
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FLUJO(MVA)

F21_SRAF-CHIN: FLUJO L-115kV 1
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110 -4\ —— ACAJ-ATEO 115
‘ ACAJ-SONS-1 115
100 ~ | ACAJ-SONS-2 115
{\/\/'\/ T ATEO-VOLC 115
90 ‘ —— NCUS-VOLC 115
L —— ATEO-TALN 115
i —— OPIC-SMAT 115
80 \ SMAT-NEJA 115
70
60 - e ]
50
40
30 - A —
20 A k
10 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F21_SRAF-CHIN: FLUJO L-115kV 2
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CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 ]
= NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F21_SRAF-CHIN: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

et 57— et W
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FLUJO(MVA)

F21_SRAF-CHIN: FLUJO L-115kV 4
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AHUA-NEJA-2 230
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F21_SRAF-CHIN: ANGULO ROTOR 2
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10 -
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FLUJO(MW)

F22_CHIN-TECO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA
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FLUJO(MW)

F22_CHIN-TECO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON
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F22_CHIN-TECO: VOLTAJE 1
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= 3FEB-115
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Voltaje(p.u.)
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F22_CHIN-TECO: VOLTAJE 3

1.00 _—_—————— —
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FLUJO(MVA)

F22_CHIN-TECO: FLUJO L-115kV 1

120 Lineas
— AHUA-SANA 115
== AHUA-SONS 115
110 == SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
100 1 ~—— ACAJ-ATEO 115
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FLUJO(MVA)

F22_CHIN-TECO: FLUJO L-115kV 2
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FLUJO(MVA)

F22_CHIN-TECO: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

o




—_

FLUJO(MVA

F22_CHIN-TECO: FLUJO L-115kV 4
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120 A
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F22_CHIN-TECO: ANGULO ROTOR 1
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EDP-TV

_20 -

_30 -

_40 .




Grados

F22_CHIN-TECO: ANGULO ROTOR 2

_/\/\/\f'\

10 A

W

R AN e

—20 A \/A\/

Maquinas

m— AHUA-U1 T

—— AHUA-U2
— AHUA-U3
= CGRA-UL
CGRA-U2
15SE-U1
e 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1 ]
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul

3FEB-U2 |

_30 -

—40 -




F22_CHIN-TECO: FRECUENCIA

Nodos
A m— AHUA-230
60.02 A f NCUS-115
: 15SE-230
\
|
60.01 - H
|
| /\ ~
| | \ A
60.00 7 / — N v
| \‘ /
N 4
I
59.99 -
59.98 - i
|
|
J
59.97 1 ;‘
|
59.96 -
0 1 2 3 4 5 6 7
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F22_CHIN-TECO: Intercambios ESA

60 -

40 -

20 A

_20 .

—40

_60 -

_80 -

Intercambios
— ESA->GUA
e ESA->HON
=== NETO_ESA

Tiempo(s)



F23_STON-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

FLUJO(MW)

20 A

10 -

Lineas
n — AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F23_STON-SMAR:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 4

20 A

10 A

_10 -

—20 1

_30 .

_40 -

_50 .

_60 .

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F23_STON-SMAR: VOLTAJE 1

1.05 4 -
1.00 = //\’
hos —— f\:
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 7 Buses
0.65 i —— 3FEB-115
—— 5NOV-115
—— GUAJ-115
0.60 A \ ACAJ-115
—— AHUA-115
0.55 A CGRA-115
\ 15SE-115
0.50 A BERL-115
CHIN-115
0.45 A —— SOYA-115
—— SRAF-115
040 _ \ SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



i i i i
VOO NN®OOOooOo
noUouoUouioW
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Voltaje(p.u.)

F23_STON-SMAR: VOLTAJE 2

— =

V. s

\ Buses
—— SANA-115
\ = SANT-115
—— NEJA-115
OPIC-115
TECO-115
0ZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
= ATEO-115
= SBAR-115

.00 A STOM-115

0 1 2 3 4 5 6 7 8




Voltaje(p.u.)

F23_STON-SMAR: VOLTAJE 3

1.05 4

1.00 —

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 - \

0.70 1 \

0.65 A

0.60 -

0.55 A

0.5017 Buses

0.45 - = PEDR-115

0.40 A —— TALN-115

0.35 —— LUNI-115
SMAT-115

0.30 A HAVI-115

0.25 A CHAL-115

0.20 - VOLC-115
APOP-115

0.15 A1 TAMA-115

0.10 A —— AHUA-230

i —— 155E-230
88(5) ] i NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 1

210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110

100 A
90 -
80 A

ﬂ\/\/—\,

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
=== SONS-ATEO 115 |
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
= ATEO-TALN 115
=== (QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

70
60

50

40 -

30

20 A
10 -

ﬁ;




F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 2

FLUJO(MVA)

Lineas
= SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 3

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70

| =

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

60 A
50 A
40

30 A

20 A
10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F23_STON-SMAR: FLUJO L-115kV 4

‘ =

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F23_STON-SMAR: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

_10 -

_40 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
we 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-UL ]

ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV




Grados

F23_STON-SMAR: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_30 .

—40 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2 1

e 15SE-UL
e 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2

BERL-U3

BERL-U4
NEJA-M1
——— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1

= 3FEB-Ul ]

3FEB-U2

Tiempo(s)




F23_STON-SMAR: FRECUENCIA

60.20 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230
60.15
60.10
N
T 60.05
60.00 - N \ e R B—
/
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59.95 - ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW
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140
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80
60
40
20

-20
—40
~60
—80
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F23_STON-SMAR: Intercambios ESA

Intercambios |

== ESA->GUA
w= ESA->HON

—— NETO_ESA |

—

'

—_—

4 5

Tiempo(s)



FLUJO(MW)
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F24_ATEO-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

l_l’nea_s'
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Y\ T~
T —
1 2 3 4 5 6 7 8




o(MW)

FLUJ

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 -

104
204
_304
_401
_s04
604

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC

—-80




p.u.)

Voltaje(

F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 1

1.05 4
— A — = - - ——
1.00 e /’\\«/"‘ — —]
0.95 A [v————-\,'
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4
0.70 A Buses
— 3FEB-115
0.65 \ —— 5NOV-115
—— GUAK115
i ACAJ-115
0.60 & —— AHUA-115
0.55 - eI
BERL-115
0.50 A CHIN-115
—— SOYA-115
i —— SRAF-115
0.45 \ SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8



F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 2

Voltaje(p.u.)

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
e NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

3 4 5 6 7 8




Voltaje(p.u.)

F24_ATEO-ACAJ: VOLTAJE 3

1.05:I
1.00

0.95

0.90

0.85

0.80

0.75 \

0.70 A N

0.65 - \

0.60

0.55

0.50

0.45 - Buses

040 i r = PEDR-115

0.35 - s

030 n SMAT-115

025 i HAVI-115

0.20 Vorcas

015 | APOP-115

0.10 Rz

005 . m— 15SE-230

OOO | NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



F24 _ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 1

Lineas

= AHUA-SANA 115 |

= AHUA-SONS 115 |

=== SANA-OPIC 115 ]

=== SONS-OPIC 115 |

=== SONS-ATEO 115 |

=== ACAJ-ATEO 115

ACAJ-SONS-1 115

ACAJ-SONS-2 115 |

ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115

=== ATEO-TALN 115

=== OPIC-SMAT 115

=== SMAT-NEJA 115

FLUJO(MVA)

R R R ERFNRNRNNNNNNN

ENWARUIONO0OOFRNWAUIOIN00OORRNWAUIOIN0O

=
OCOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOO0OO00O

N
w

4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MVA)
HREEERERERENDNNNNNNNN

ENWARUIONO0OORNWAUIONOOORNWAUIOINO
[ololololololololololo/oololololololololololololololololele)

=

F24 _ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

o
)
N
w
1N
w
(0)]




FLUJO(MVA)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 3

110 - Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115

100 A 15SE-SRAF 115
n 15SE-SMAR-1 115
—— 15SE-SMAR-2 115

90 A ﬂ ~—— BERL-15SE 115

15SE-SMIG 115
i BERL-SMIG 115
80 SMIG-OZAT 115
=== QOZAT-TECO 115
70 === SRAF-CHIN 115
=== SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

60 A

50 A

40 ?

30 _l \ N T o ~———
20 -

10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F24_ATEO-ACAJ: FLUJO L-115kV 4

220 A
210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 A

80 A

70 A
60
50 A
40 A

30 ——

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F24_ATEO-ACAJ: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
== 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

_10 -

_20 .

_30 .

_40 -

— M7
= TPTO-G1

/\/\ o T acnus
A ~— M1




Grados

F24_ATEO-ACAJ: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10 -

Maquinas
— AHUA-U1
—— AHUA-U2
— AHUA-U3
e CGRA-U1
CGRA-U2
= 15SE-U1
——— 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 3
NEJA-M1 |
= TALN-G1
= TALN-G2
e TPTO-G1
= 3FEB-U1

3FEB-U2

Tiempo(s)
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F24_ATEO-ACAJ: FRECUENCIA

60.15 A

60.10 -

60.05 -

60.00 -

59.95 -

59.90 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F24_ATEO-ACAJ: Intercambios ESA

220 Intercambios |
—— ESA->GUA

200 —— ESA->HON |
180 —— NETO_ESA |

160
140
120
100
ol My
60 AVARYAN -

| WV .\\// i

-20 I- \v
—40 J N\
60 /e
80 L/
-100 \/

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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FLUJO(MW)
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100
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F25_SANT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

\
\ N
A=
~——
AV \\\\: = —

Time(s)



FLUJO(MW)

F25_SANT-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 A
30 A
20 A
10 A

104
204
_304
40+
50+
60+
704
_801

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 1

1.05 A
1.00 1 ~———
0.95 A /
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4
0.70 A
0.65 A
0.60 Buses
0.55 - S vt
0.50 - ! —— GUAJ-115
. ACAJ-115
0.45 - \ AHUA-115
\ CGRA-115
0.40 A 15SE-115
BERL-115
0.35 A CHIN-115
—— SOYA-115
0.30 A \ —— SRAF-115
0.25 1 SMIG-115
0 1 2 4 7 8




Voltaje(p.u.)

F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 ——
0.95 A . |
0.90 -
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 -
0.55 A
0.50 A y
0.45 A1 Buses
0.40 A —— SANA-115
0.35 - —— SANT-115
—— NEJA-115
0 B ones
020 _ OZAT-115
SONS-115
8.13 . NCUS-115
.10 ~ SMAR-115
0.05 A u —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.00 A STOM-115
_0.05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 6 7 8



Voltaje(p.u.)

F25_SANT-NEJA: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 A

0.90

0.85 A

0.80 A

0.75 1

0.70 4

0.65 - \

0.60 -+ \

0.55 A

0.50 Buses

0.45 A S anLls

040 - e | UNI-115

0.35 - AL

030 - CHAL-115

0.25 1 f APOP1LS

020 - TAMA-115

0.15 - S eseam

010 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



—_

FLUJO(MVA

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 1

180 A

Lineas
170 A —— AHUA-SANA 115
160 A —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
150 A SONS-OPIC 115
—— SONS-ATEO
1407 — achiaTeo 115
130 ~ ACAJ-SONS-1 115
‘ ACAJ-SONS-2 115
120 ~ \ \ ATEO-VOLC 115 1
110 \/\/\/_& = NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115
100 ~ —— OPIC-SMAT 115
90 A ‘ SMAT-NEJA 115
80 A
70
60
50 —— |
40 A
30
20 - /
10 A
o .
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 2

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90
80 A
70 A

60 -

50 A

40 A
30 A
20 A
10

Lineas
= SANT-NEJA 115 ]
= SANTVOLC 115
== TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115 4

e SMAR-STOM 115
~—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115 ]
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 3

120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
m—— QZAT-TECO 115
= SRAF-CHIN 115
= SRAF-SMAR 115 4
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F25_SANT-NEJA: FLUJO L-115kV 4

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F25_SANT-NEJA: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

_40 .

e Re=—=

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ us

t— M7
m—— TPTO-G1 T
= EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F25_SANT-NEJA: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

\\

—30 A1 7

_40 .

IV\ ﬁ SR~

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
m CGRA-U1

CGRA-U2
= 15SE-U1l

= 15SE-U2 9

BERL-U1
BERL-U2 ]
BERL-U3

BERL-U4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-UL

0 1 2 3 4 5 6
Tiempo(s)

3FEB-U2 ]




F25_SANT-NEJA: FRECUENCIA

60.3 A
60.2 A

N
T 60.1 A

59.9 - /

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

60.0 /\// \/‘ A |
Ay |




F25_SANT-NEJA: Intercambios ESA

260 Intercambios |

—— ESA->GUA
240 —— ESA->HON |

220 = NETO_ESA
200
180
160
140
120
100
80

n [\ Vo
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~100 S
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FLUJO(MW)

130
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F26_NEJA-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

n N
n \
\ \ _ VARNGN
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Time(s)




FLUJO(MW)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 A ,
Lineas
50 - e 1 5SE-NNC

40 4 15SE-AGC
30 A

20 A
10 A

-10
-20
-30
—40
-50
—60
-70
-80
—-90
—100 A




Voltaje(p.u.)

F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 1

1.05 4
1.00 == fa———————
0.95 A y
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A
Buses
0.45 A — 3FEB-115
0.40 - —— 5NOV-115
0.35 4 ’ —— GUAJ-115
ACAJ-115
0.30 A AHUA-115
0.25 _ \ CGRA-115
15SE-115
0.20 A BERL-115
0.15 - CHIN-115
i —— SOYA-115
0.10 —— SRAF-115
0.05 A SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 2
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Buses
— SANA-115
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TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115
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7 8




Voltaje(p.u.)

F26_NEJA-CGRA: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 -

0.90 -

0.85 -

0.80 -

0.75 -

0.70 -

0.65 -

0.60 -

0.55 A \

0.50 -

0.45 - \ Buses

040 _ = PEDR-115

035 i m— TALN-115
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0.25 i HAVI-115

0.20 - st

015 - ”' APOP-115

010 | TAMA-115
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000 . NEJA-230
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FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 1

130 Lineas
—— AHUA-SANA 115
120 A —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
110 - SONS-OPIC 115 |
—— SONS-ATEO 115
i —— ACAJ-ATEO 115
100 ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
90 A ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115
80 A —— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115 |
70 SMAT-NEJA 115
60 A
s0 —)
40 -
30 | Vv_’\_\_/___
~,/\/'«\_/~—/‘
20 A
10 A
o T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8
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FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 2

140 A
130 A
120 A
110 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115

100 A

NEJA-SMAR 115 ]

90

CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 §

80 A
70 A

=== NEJA-APOP 115
=== CGRA-SRAF 115
=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

60 -

50 A
40 -
30 A
20 A

10

1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 3

130 Lineas

5NOV-SRAF 115
120 A

SMAR-SOYA 115
110 . N 15SE-SMAR-1 115

15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-2 115

i BERL-15SE 115

100 15SE-SMIG 115

BERL-SMIG 115

90 A SMIG-OZAT 115

= OZAT-TECO 115

80 A —— SRAF-CHIN 115

—— SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115

60 -
50 A

40 /

301 v/ IS —
20 -

10 - U
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FLUJO(MVA)

F26_NEJA-CGRA: FLUJO L-115kV 4

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \/G-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F26_NEJA-CGRA: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

it

R~

//\ N~ ~_—"
\N\—",

== TPTO-G1
= EDP-M1 9

=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F26_NEJA-CGRA: ANGULO ROTOR 2

Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-UL
CGRA-U2
—— 15SE-U1
—— 15SE-U2
e BERL-U1 |
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 7

NEJA-M1

=== TALN-G1
== TALN-G2
== TPTO-G1
=== 3FEB-Ul

3FEB-U2

\\'\‘ N s

Tiempo(s)



F26_NEJA-CGRA: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
cus-
60.4 1 T555-2131<)5
60.3 A
60.2 -
N
T
60.1 - “
|
| / 1% _
60.0 - /\/ \/ 5 AN - AN — ~
A,
59.9 4 /
0 1 2 3 4 5 6 7 8




MW

340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

20

-20
-40
-60
—-80
-100
-120
—140
-160

F26_NEJA-CGRA: Intercambios ESA

Intercambios |
— ESA->GUA |
e ESA->HON T
= NETO_ESA

NN
NN /7 —
A/ ~

I\ l/\l AT T
N\ | /

AY/ A\

\ V/ V

\ /

\/

2 3 4 5 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F27_5NOV-CCRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

60 A

50 A1

40 A

30 A

Lineas
m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG

20 A

10 A




FLUJO(MW)

F27_5NOV-CCRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 A

_10 .

_20 .

_30 .

_40 .

_50 .

_60 -

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

CO0000000000000000000K

OQOOKFRKFEFNNWWAPUUIOONN0D0OOWOLWOOO

UouUuToUIOUITOUTOULIOUTOUTOUTIO UTO U1TO U1
1

F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 2

1.00 A
e A\/;w’:\\ —
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
Buses
—— SANA-115
0.70 A \ —— SANT-115
—— NEJA-115
0.65 - Teco 115
0ZAT-115
0.60 \ SONS-115
! \ NCUS-115
SMAR-115
0.55 A l] —— ATEO-115
—— SBAR-115
STOM-115
050 7 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




F27_5NOV-CCRA: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00 —E[wﬂ\—!
0.95 H
0.90 A
0.85 A
0.80 A \
0.75 A \
0.70 A
0.65 Buses
r = PEDR-115
0.60 A — TALN-115
—— LUNI-115
0.55 A SMAT-115
HAVI-115
0.50 A CHAL-115
VOLC-115
0.45 A APOP-115
TAMA-115
0.40 1 —— AHUA-230
—— 15SE-230
0.35 A NEJA-230
0 ]I. 2 3 4 5 7 8



FLUJO(MVA)

F27 5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 1

Lineas
130 1 —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
120 - = SANA-OPIC 115

SONS-OPIC 115
=== SONS-ATEO 115

110 - L ]
—— ACAJ-ATEO 115
‘ ACAJ-SONS-1 115
100 A ACAJ-SONS-2 115
,\/\/'\/ ATEO-VOLC 115

90 A ‘ —— NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115

80 - —— OPIC-SMAT 115

SMAT-NEJA 115

70

60 A =

50 j=——————

40 A

30 A

./\-s_/"
20 1 \
10 7 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F27 _5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 2

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90
80 A
70 A

Lineas
— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
e SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 |
—— NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115 ]
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

60 -

50 A
40 A

30 A
20 A

10 +——

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F27 _5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 3

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115




—_

FLUJO(MVA

F27_5NOV-CCRA: FLUJO L-115kV 4

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A
70 A
60 A
50 A1

t

40 +——

30 A
20 A
10 A

\
ANA————

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F27_5NOV-CCRA: ANGULO ROTOR 1

10 -

AN L

_10 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6 o
—— 5NOV-U7 |
= GUAJ-U1
ACAJ-U1 9
ACAJ-U2
ACAJ-U5

M1

— M7
— TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV




Grados

F27_5NOV-CCRA: ANGULO ROTOR 2

N g\/\/\W

_40 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2

= AHUA-U3

=== CGRA-U1l
CGRA-U2

=== 15SE-Ul J

—— 15SE-U2 |
BERL-U1

BERL-U2 -

BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
e~ TALN-G1
—— TALN-G2

—— TPTO-G1

== 3FEB-Ul
3FEB-U2

Tiempo(s)




Hz

F27_5NOV-CCRA: FRECUENCIA

60.08 -

60.06 A

60.04 A

60.02

60.00 A

59.98 -

59.96 A

59.94 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F27_5NOV-CCRA: Intercambios ESA

120 Intchambios'-
= ESA->GUA

100 — NeroA |

80

60

. WANVAN ]

ZZ Ilf\ \ AN S —
| \/-/ S

| WA

—40 \\V/ /\ /\\,//_\/\ —~————

I/

DAY

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F28_5NOV-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

60 -

50 A

40 -

30 A

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG

20 A

10 -




FLUJO(MW)

F28_5NOV-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 A

_10 .

_20 -

_30 .

_40 -

_50 .

_60 .

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

COO0O0O0000000000000O0000OHH

COORKRNNWWARUUOOONNOD®OOOOO

oo ouUoOoUoOUOUOUouoUIoUoW
1

F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 2

1.00 4
) A———
0.95 A /\,,
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
Buses
—— SANA-115
0.70 A \ —— SANT-115
—— NEJA-115
0.65 - Teco11s
0ZAT-115
o 60 _ \ SONS-115
' \ NCUS-115
SMAR-115
0.55 A l] —— ATEO-115
—— SBAR-115
STOM-115
0.50 A T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




F28_5NOV-SRAF: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00 - ]
0.95 H
0.90 A
0.85 A
0.80 A \
0.75 - v
0.70 A
0.65 4 Buses
r = PEDR-115
0.60 A — TALN-115
= LUNI-115
0.55 1 SMAT-115
HAVI-115
0.50 1 CHAL-115
VOLC-115
0.45 A APOP-115
TAMA-115
0.40 A = AHUA-230
—— 15SE-230
0.35 A NEJA-230
0 i 2 3 4 5 7 8



FLUJO(MVA)

F28 5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 1

Lineas
130 A1 —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
120 A —— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
110 SONS-ATEO 115
' ACAJ-ATEO 115
| ACAJ-SONS-1 115
100 ACAJ-SONS-2 115
‘ ATEO-VOLC 115
90 A —— NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115
80 —— OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115
70 T r/\/\v
60
50 j=——————
40 + ‘
301 ‘ N
2 ———
20 - v
10 A
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F28_5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 2

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90
80 A
70 A

60 -

A

Lineas
= SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
m. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 +
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115 .
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

50 A
40 A

—_— e ——

30 A
20 A

10 +——

'\ fv\/\/\/\/\,

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F28 5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 3

160 A

Lineas
150 A \ —— 5NOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
140 A —— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
130 A —— 15SE-SMAR-2 115
i —— BERL-15SE 115
120 15SE-SMIG 115
110 - \ BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
100 A —— OZAT-TECO 115
—— SRAF-CHIN 115
90 —— SRAF-SMAR 115
80 - CHIN-TECO 115
70
60 A ¥
50 A
40 —VL%
30 A
~
20 - |
10 A i
0 _ L
0 1 2 3 4 5 6 7 8



F28 5NOV-SRAF: FLUJO L-115kV 4

160 4 Lineas
—— MOY-AHUA 230
150 A —— LVG-AHUA 230
155E-NNC 230
140 A 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
130 ~ ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
120 A —— AHUA-NEJA-2 230
110 - elenEnz 20
<>t 100 A
= 90
@)
§ 80 A
L 70 A
60 A H L
50 - \
40 |- \\/N\/_/_—-\/\_%
30 —— /\ —
20 n ‘A’/\\/' \/J——V I
10 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F28_5NOV-SRAF: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
10 m— SOYA-M1

m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

/\/\_/\ | — T 5NOV-U6 -
=== 5NOV-U7 |

0 v
—— GUAJ-U1
ACAJ-UL  +
ACAJ-U2

ACAJ-US
—10 A M1

— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1

=== EDP-M5
EDP-TV




F28_5NOV-SRAF: ANGULO ROTOR 2

20 A Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3 ]
—— CGRA-U1
10 CGRA-U2
e 15SE-UL ]
—— 15SE-U2 ]|
BERL-U1
0 BERL-U2 |
BERL-U3
BERL-U4
) NEJA-M1
S —— TALN-G1
® —10 1 —— TALN-G2
G —— TPTO-G1 9
—— 3FEB-U1
3FEB-U2
20 \//\ NN ]
eV \ U4
—30 A
—40
T T T T T T T T

Tiempo(s)



Hz

F28_5NOV-SRAF: FRECUENCIA

60.08 -

60.06 A

60.04 A

60.02

60.00 A

59.98 -

59.96 A

59.94 ~

VARDS
/ ’

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

-
J




MW

120

100

80

60

40

20

-20

—40

-60

—-80

F28 5NOV-SRAF: Intercambios ESA

Intercambios

Tiempo(s)

N/ ‘
~ 1\ —
Ill\ \ / e o
WAV
\WWING NN L
AV
\V/



F29_CGRA-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F29_CGRA-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

_70 .

_80 .

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 1

COO0O0O00000000000000000RH

COORKRNNWWARUUOONN®®OOWLOO

oo oUoOUOoOUOoOUOUIoUTOUOUIO !N
1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 2

1.00 A
—_— A=
0.95 - ’
0.90 A
0.85 A
. 0.80 A
S
9-; 0.75 A
(0]
‘T 0.70 A
% Buses
=S 0.65 4 —— SANA-115
—— SANT-115
0.60 A ‘ —— NEJA-115
OPIC-115
0.55 - TECO-115
OZAT-115
SONS-115
0.50 A ‘ NCUS-115
0.45 - Qj ool
—— SBAR-115
0.40 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



F29_CGRA-SRAF: VOLTAJE 3

|

Voltaje(p.u.)

COOO000O00000O00000O0O0000OHH
OCOORRNNWWARUUVUIONNDOOOOO
oUououUuoUoUoUIoOUoUIoOUOoUIoW

fv—##

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 1

140 A
130 A
120 ~

110 A
100 A
90 -
80 A

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115

ATEO-VOLC 115

NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

70

60 A
50

40 A

30 A

20 A
10 -




F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 2

FLUJO(MVA)

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 3

140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 ~

80 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F29 CGRA-SRAF: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
—— MOY-AHUA 230
160 - 4 —— LVG-AHUA 230
1501 l T S
140 ~ ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
130 A AHUA-NEJA-1 230
—— AHUA-NEJA-2 230
120 A / —— 15SE-NEJA-1 230
110 A 15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 A
70 A
60 A
50 A
ol
s AW/
— y y ——
207 ‘\) \/ \\/s_/*/\, T
10 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F29_CGRA-SRAF: ANGULO ROTOR 1

10 A

[

N

SN —

_10 -

_20 .

_30 .

_40 -

f

-

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
—— GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5 T

M1
— M7
== TPTO-G1
=== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F29_CGRA-SRAF: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_10 .

_20 .

_30 .

—40 -

e

/\ /\\//\\/
\

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
s CGRA-U1

CGRA-U2 |

== 15SE-Ul
s 15SE-U2

—— BERL-U1 |

BERL-U2

BERL-U3 |

BERL-U4

NEJA-M1
——— TALN-G1
—— TALN-G2

= TPTO-G1 H

== 3FEB-Ul
3FEB-U2

Tiempo(s)



Hz

F29_CGRA-SRAF: FRECUENCIA

60.125 -

60.100 -

60.075 A

60.050 -

60.025 A

60.000 A

59.975 A

59.950 A

59.925

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80
-100

F29 CGRA-SRAF: Intercambios ESA

Tiempo(s)

A
N/ 3
MA\VEI\SN —
Y I Y A N PN -
[\ [N
W[ \WV/
VIV
U



FLUJO(MW)

F30_15SE-BERL: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

70 A

60 A

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F30_15SE-BERL: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

COO0OO00000000000O00O0000OHH

COORKNNWWRRUUIONND®MWOOOO

oououUuoUouUoOUoUoUuoUIoUoW
1

F30_15SE-BERL: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8




F30_15SE-BERL: VOLTAJE 2

1.05

1.00 /0/— ~—~ — ——

0.95 A /\'/

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A § Buses

0.55 - — SANA-115
—— SANT-115

0.50 A \ —— NEJA-115

0.45 - \ TecoA1s

0.40 - ll 0ZAT-115

SONS-115
0.35 - NCUS-115
SMAR-115

0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115

0.25 A STOM-115

0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F30_15SE-BERL: VOLTAJE 3

1.05 A

1.00 ) [
0.95 - -

0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4
0.70 1 \
0.65 A
0.60 A Buses
0-557 = s
0.50 A —— LUNI-115
SMAT-115
0.45 A HAVI-115
CHAL-115
0.40 A VOLC-115
APOP-115
0.35 A TAMA-115
—— AHUA-230
0.30 A —— 155E-230
0.25 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 1

130 A
120 A
110 A
100 A

90 -
80 A

70
60 A

50 ——

40 A

30 A

—— . ]|

20 A
10 -

4

%\

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115 |
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115 7
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
=== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

= -




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 2

120 A Lineas
—— SANT-NEJA 115
110 A —— SANTVOLC 115
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
100 - - _SMAR-STOM 115 |
—— NEJA-SOYA 115
90 =——— NEJA-SMAR 115 |
CGRA-NEJA 115
80 - i CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
i ‘ —— CGRA-SRAF 115
70 ‘ —— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115 A
60 - {\
50 | \
40 A
30 A
20 A
10 N W
o _
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 3

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -
80 i /\/V\M,
70

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

60 - \
50 -
40 =
30 7 ’X-’>~.<'>v<><_=1. ———
20 - ;
10 - b

o 4

0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F30_15SE-BERL: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 A
190 ~
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A
70 A
60 A
50 A
40 A

30 fV—m—m——

20 A
10 -

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F30_15SE-BERL: ANGULO ROTOR 1

10 A

_10 .

_40 -

h_e——=

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-UL o

ACAJ-U2

ACAJ-U5 ]

M1
— M7
= TPTO-G1
== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F30_15SE-BERL: ANGULO ROTOR 2

Maquinas
— AHUA-U1

—— AHUA-U2
20 f\ = AHUA-U3
—— CGRA-U1
f\\/\/\/\/\ CGRA-U2

e 15SE-U1 o
10 A / ! ~—— 15SE-U2
\ / BERL-U1

== BERL-U2
BERL-U3

A ]
BERL-U4

_20 .

_30 -

_40 -

0
-10 _J

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1

3FEB-U2

Tiempo(s)

=== 3FEB-Ul A




F30_15SE-BERL: FRECUENCIA

60.15 -

60.10 A

¥ 60.05 -

60.00 -

59.95 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80
-100

F30_15SE-BERL: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON 1
= NETO_ESA

Tiempo(s)




FLUJO(MW)

F31_15SE-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 A

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 -

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




o(MW)

FLUJ

F31_15SE-SRAF: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 -

_104
_201
_304
_404
504
604
704

Lineas
e 1 5SE-NNC
15SE-AGC

_80 .




Voltaje(p.u.)

OCOO0O0O000000000000O00000RH

COORKRNNWWARUUOONN0OO OO

oUouoUuoUOUIOoOUOUIoOUIOUIOUTO !N
1

F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 1

P — -

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 2

1.05 4

100 00— 0 A
0.95 A /\j
0.90 A

0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 1 \ Buses
0.55 A —— SANA-115
—— SANT-115
0.50 A \ —— NEJA-115
OPIC-115
0.45 1 \ TECO-115
0.40 A ll 0ZAT-115
SONS-115
0.35 A NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8



F31_15SE-SRAF: VOLTAJE 3

1.05 A
1.00 1
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
__0.75 1
o] i
2 0.70 \
@ 0.65 1
©
% 0.60 A Buses
s —— PEDR-115
0.55 1 \ = TALN-115
0.50 A —— LUNI-115
SMAT-115
0.45 A HAVI-115
CHAL-115
0.40 A VOLC-115
APOP-115
0.35 A TAMA-115
—— AHUA-230
0.30 A —— 15SE-230
0.25 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 1

130 ~ Lineas
= AHUA-SANA 115
120 1 = AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
] SONS-OPIC 115 4|
110 = SONS-ATEO 115
= ACAJ-ATEO 115
100 A ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115 |
90 1 ATEO-VOLC 115
== NCUS-VOLC 115
i = ATEO-TALN 115
80 = OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115
70
60 - =
50 f=———=
40 A
30 A
20 A
10 -
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 2

120 ~
110 A
100 A

90 +——

80 A
70 A
60 A

10 A

50 1
40 A
30 1
0 A T

Lineas
= SANT-NEJA 115
—— SANT-VOLC 115
—— TALN-VOLC 115 |
NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
~—— NEJA-SOYA 115 ]
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115

5NOV-CGRA 115 4

o

- -
N
w
Ny
w
(0)]




FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 3

110 A
100 A
90 ~
80 A
70

60 -
50 A1
40

30 A

20 A
10 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

AT
N~ ~——_

2 3 4 5 6
Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F31_15SE-SRAF: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A
70 A
60 -
50 A
40 A

30 —m7——

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

\
\0/\\”//\\\5//«\/—\{.‘\«

~——




Grados

F31_15SE-SRAF: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

_10 .

_40 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-UL

ACAJ-U2

ACA-U5 |

M1
— M7
= TPTO-G1
= EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F31_15SE-SRAF: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 A

Maquinas

— AHUA-U1

— AHUA-U2

— AHUA-U3

w CGRA-U1

/ CGRA-U2 o
= 15SE-U1l

= 15SE-U2

BERL-U1 J

A BERL-U2
BERL-U3 A

_10 .

_20 .

_30 .

_40 .

BERL-U4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1 |
3FEB-U2

Tiempo(s)



F31_15SE-SRAF: FRECUENCIA

Nodos
60.15 - —— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230
60.10 -
N 60.05 -
/
4
60.00 - /\J // S / N — 1 uy
/ /
[’ /
59.95 - ,
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
-60
-80
—-100
-120

F31 15SE-SRAF: Intercambios ESA

Intercambios
—— ESA->GUA |
= ESA->HON
= NETO_ESA |

N VAN _
|\ NG ~——
| AN S Nz
| R AR |
N AN N~ ——
Y/

LV

\/

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F32_15SE-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 -

50 A1

40 -

30 A

20 A

10 A

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F32_15SE-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 A

104
204
_30+
40+
50+
60+
704
g0+

Lineas
= ]15SE-NNC
15SE-AGC




F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 1

e — 1 | ]

———————
e

Voltaje(p.u.)

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

OCOO0O0O000000000000O00000RH
COORKRNNWWARUUOONN0OO OO
oo oUuoUOUIOoOUOUIoOUIOUIOUTO !N

o

2 3 4 5 6 7 8



F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 2

1.05 4

1.00 4——— — ——

005 /” ——

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 1 \ Buses

0.55 A —— SANA-115
—— SANT-115

0.50 A \ —— NEJA-115

0.45 - \ TecoA1s

0.40 A ll OZAT-115

SONS-115
0.35 A NCUS-115
SMAR-115

0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115

0.25 1 STOM-115

0 1 2 4 7 8



F32_15SE-SMIG: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00 A
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
— 0.75 A
S
50707 \
© 0.65 A
©
% 0.60 A Buses
S —— PEDR-115
0.55 A — TALN-115
i —— LUNI-115
0.50 SMAT-115
0.45 A HAVI-115
CHAL-115
0.40 A VOLC-115
APOP-115
0.35 A TAMA-115
—— AHUA-230
0.30 A —— 15SE-230
0.25 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 1

130 A Lineas
—— AHUA-SANA 115
120 —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
| SONS-OPIC 115 |
110 ——— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
100 A ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115 |
90 - ATEO-VOLC 115
—— NCUSVOLC 115
80 - —— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115
70 SMAT-NEJA 115
——
60 A
50 ==
40 A
30 | ﬂ (\/\
20 A \‘
10 A
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115

=== TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115
~——_SMAR-STOM 115 |
—— NEJA-SOYA 115

NEJA-SMAR 115 |

CGRA-NEJA 115

CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115

5NOV-CGRA 115 4




FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 3

110 A
100 A
90 A
80 A

70

60 -
50 A
40

30 A

20 A
10 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F32_15SE-SMIG: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 ~

80 A
70 A
60 A
50 A
40

30 —m—m—

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F32 15SE-SMIG: ANGULO ROTOR 1
207 Maquinas

m— SOYA-M1
= 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
10 === 5NOV-U5

5NOV-U6
=== 5NOV-U7

/\ /\/\ /\/\ — GUAMUL
ACAJ-U1 o

=y M\ —

_40 -




Grados

F32_15SE-SMIG: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

B 4/ N7 N

] ——
NF

_20 .
_30 .

_40 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2 +

=== 15SE-Ul
== 15SE-U2

BERL-U1 9

BERL-U2

BERL-U3

BERL-U4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-UL

3FEB-U2

R

Tiempo(s)



F32_15SE-SMIG: FRECUENCIA

Nodos
60.15 A —— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230
60.10 -
L 60.05 -
4
‘ Lo
60.00 - /\_// / N ~ / N\ — 1, =~y
/'\/ /
59.95 - ,
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
—-60
-80
-100
-120

F32_15SE-SMIG: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA |
—— ESA->HON |
= NETO_ESA

Tiempo(s)

aVAl .
VALY AN ~—
| A A |
| AR |
N AN A~ p—
N/

WY

\/



FLUJO(MW)

F33_15SE-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

80 A

70 A

60 A

50 A

40 A

30 A

20 A

10 A

_10 .

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




o(MW)

FLUJ

F33_15SE-SMAR:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40
30 A
20 A
10 A

104
20+
304
40+
50+
60+
704

_80 .

Lineas
e 1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

OCOO0OO000000000000O000O00FH

COORKRNNWWARUUOONN®OOWLOO
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1

F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 2

1.05

1.00 44—

0.95 A =
0.90 A

0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 1 § Buses
0.55 A —— SANA-115
—— SANT-115
0.50 A \ —— NEJA-115
oas{ | soee
0.40 A ll 0ZAT-115
SONS-115
0.35 A NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.25 1 STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




—_

)

p.

~

je

Volta

F33_15SE-SMAR: VOLTAJE 3

1.05 4

1.00 4

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 - \

0.65 A

0.60 A Buses

0.55 - = s

0.50 - —— LUNI-115
SMAT-115

0.45 A HAVI-115
CHAL-115

0.40 A VOLC-115
APOP-115

0.35 A TAMA-115

0.30 - =gy

025 a NEJA-230

0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 1

130 A
120 A
110 A
100 A

90 A
80 A

70
60

50 A
40 -

30 A

20 A
10 A

. N
AR

\

Lineas
— AHUA-SANA 115
== AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115 |
e SONS-ATEO 115
~— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115 |
ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
= OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

1




FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 2

Lineas
= SANT-NEJA 115 i
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
wss  SMAR-STOM. 115 ]
=== NEJA-SOYA 115 |
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115 1




FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 3

Lineas
110 ~ —— 5SNOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
100 - —— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
~— 15SE-SMAR-2 115
90 A ~—— BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
80 - — BERL-SMIG 115
SMIG-0ZAT 115
= OZAT-TECO 115
70 = SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
60 A | CHIN-TECO 115
50
40
—\_——\ i
_ A =
20 A |
10 4 ‘l
o 4
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F33_15SE-SMAR: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A
70 A
60 A
50 A1
40 -

30 ¥V—m——

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F33_15SE-SMAR: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

_10 .

_40 .

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-UL o

ACAJ-U2

ACA-U5 |

M1
— M7
= TPTO-G1
=== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F33_15SE-SMAR: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1
/ CGRA-U2 o
= 15SE-U1l
= 15SE-U2

A BERL-U2
BERL-U3

_20 -

_30 .

_40 .

0
-10 _4/

BERL-U4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul |
3FEB-U2

Tiempo(s)

BERL-U1 9§




F33_15SE-SMAR: FRECUENCIA

Nodos
60.15 A —— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230
60.10 -
L 60.05 -
A
/ LAg ~
60.00 - /\,/ // N[ / \ — 4
/\‘/ /
59.95 - '
0 1 2 3 4 5 6 7 8



MW

F33_15SE-SMAR: Intercambios ESA

200 =
Intercambios

180 — ESASGUA |
160 — ceemon |
140
120
100
80
60
40 A \/ \ / \//\\

' A\ ] —

e W/ -
\ LV
\/

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F34_BERL-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

50 A

40 -

20 A

10 -

|

Lineas
m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F34_BERL-SMIG: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 A

_10 .

_20 -

_30 .

_40 -

_50 .

_60 -

_70 .

_80 .

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F34_BERL-SMIG: VOLTAJE 1

COO0O00000O000000000000RH

COORKNNWWRARUIUOIONND®OWOOLOO
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1

=i

rv 4

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



F34 _BERL-SMIG: VOLTAJE 2

1.00 A
0.95 - !
0.90 A
0.85 A
; 0.80 A \
o
[ 0.75 A
g N\ B
o 0.70 ~ uses
> ll =— SANA-115
—— SANT-115
0.65 A —— NEJA-115
OPIC-115
0.60 A TECO-115
0ZAT-115
SONS-115
0.55 A NCUS-115
SMAR-115
0.50 A —— ATEO-115
. —— SBAR-115
0.45 STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




F34 _BERL-SMIG: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00
0.95 A
0.90 A i
0.85 A \
_0.80 1
5 \
o 0.75 + A
r]
‘© 0.70 A
5 Buses
> 0.65 4 —— PEDR-115
— TALN-115
0.60 A —— LUNI-115
SMAT-115
i HAVI-115
0.55 CHAL-115
VOLC-115
0.50 A APOP-115
TAMA-115
0.45 A —— AHUA-230
\ —— 155E-230
0.40 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F34 BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 1

120 A
110 A

100 ~

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
=== SANA-OPIC 115 |
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
= ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
=== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F34_BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 2

Lineas
130 1 — SANT-NEJA 115
—— SANTVOLC 115
120 A —— TALNVOLC 115
NCUS-STOM 115
110 ~ —— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115 |
100 - NEJA-SMAR 115 |
CGRA-NEJA 115
90 CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
80 - 1 = CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
70 - ‘ f\/\ 5NOV-CGRA 115
60 - A
50 A N/~
40 A
30 A
2 ‘ L/\./\/-\/\
0 Sm— ——
0
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F34_BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 3

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
=== OZAT-TECO 115
=== SRAF-CHIN 115
=== SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Lineas
}/\ 5NOV-SRAF 115

Tiempo(s)



F34 _BERL-SMIG: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
160 - —— MOY-AHUA 230
—— LVG-AHUA 230
150 - 15SE-NNC 230
140 \ 155E-AGC 230
- ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
130 A AHUA-NEJA-1 230
—— AHUA-NEJA-2 230
120 A —— 15SE-NEJA-1 230
1101 " 15SE-NEJA-2 230
<
2 100 A
=
S 90
2 80- W~
L
70 -
60 -
50 -
0T \/\/\/\—/—_/\_\'\
30 A
DN —
20 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F34_BERL-SMIG: ANGULO ROTOR 1

—— SOYA-M1
—— 5NOV-U1
— 5NOV-U4
0 A —— 5NOV-U5 7
5NOV-U6

Maquinas

_10 .

—20 1

_30 -

\/\/\/\/-\/\ T SNOv-U7
—— GUAJ-UL T
ACAJ-U1

ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV

_40 .



F34_BERL-SMIG: ANGULO ROTOR 2

10' 1

_30 -

_40 .

Wai

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2 J
— AHUA-U3
= CGRA-U1
CGRA-U2 |
15SE-Ul T
w 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
we= TALN-G1
= TALN-G2 J
me= TPTO-G1
= 3FEB-U1l
3FEB-U2




Hz

F34_BERL-SMIG: FRECUENCIA

60.06 A

60.04 A

60.02 ~

60.00 -

59.98 -

59.96 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F34 BERL-SMIG: Intercambios ESA

. Intet"cambiosl_
100 H —— ESA->GUA
—— ESA->HON
80 —— NETO_ESA
60
20
—-20 "/
_ \\ //’\ N\ fT~—~—T~_ 1~ —+—— ]
—-60 \/
—-80 \/
—100
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

100 A

90 -

80 A

70 A

60

50 A

40 -

30 A

20 A

10 -

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 A

104
204
_304
404
50+
60+
704

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC

_80 .




Voltaje(p.u.)

F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 1

OCOO0O0O000000000000O000O00RH

COORKRNNWWRARUUOONN0OO OO

oo oUoOUOUIOUOUIoOUIOUIO UTO !l
1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
e AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 4—n——
S N ————
0.95 A //:i
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 4
0.70 A
0.65 A
0.60 -
Buses
0.55 A \ —— SANA-115
0.50 A \ = Z;'j;lfss
0.45 A OPIC-115
TECO-115
0.40 A 0ZAT-115
SONS-115
0.35 1 t NCUS-115
SMAR-115
0.30 A —— ATEO-115
0.25 A —— SBAR-115
0.20 STOM-115
o 1 2 3 4 5 7 8




F35_SOYA-NEJA: VOLTAJE 3

= \ Buses
§ 0.60 = PEDR-115
0.55 - —— TALN-115
—— LUNI-115
0.50 \ SMAT-115
HAVI-115
0.45 - CHAL-115
VOLC-115
0.40 A APOP-115
TAMA-115
0.35 A —— AHUA-230
v —— 155E-230
0.30 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 1

140 A Lineas
— AHUA-SANA 115
130 A —— AHUASONS 115 |
—— SANA-OPIC 115
120 A ‘ SONS-OPIC 115
\ ——— SONS-ATEO 115
110 A ‘ —— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
100 A ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115 |
- —— NCUSVOLC 115
90 L \/\/\M — Nawsoc
= OPIC-SMAT 115
80 1 \ SMAT-NEJA 115
70 \
60 -
50 \
40 A
20 A J
10 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 2

;
Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 3

230 A
220 A

210 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115




FLUJO(MVA)

F35_SOYA-NEJA: FLUJO L-115kV 4

190 ~
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A
70 A
60 A
50 A1
40 -

30 —m—m—

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




F35_SOYA-NEJA: ANGULO ROTOR 1

Maquinas

20 A — SOYA-M1

— 5NOV-U1l

—— 5NOV-U4

—— 5NOV-U5

i 5NOV-U6

10 —— 5NOV-U7

—— GUAJ-UL

ACAJ-U1

ACAJ-U2

0 ACAJ-US ]
\ M1
a — M7

R —— TPTO-G1

c —10 A e EDP-M1

6 —— EDP-M5

} EDP-TV
—20 1
—30 -
—40




Grados

F35_SOYA-NEJA: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

Maquinas
— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-U1
CGRA-U2
e 15SE-U1 o
—— 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3

BERL-U4

_30 -

_40 .

0
}
-10

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul -+
3FEB-U2

‘\p-/ e

2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



Hz

F35_SOYA-NEJA: FRECUENCIA

60.25

60.20 -

60.15 A

60.10 -

60.05 -

60.00 A

59.95 -

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
-60
-80
-100
-120

F35_SOYA-NEJA: Intercambios ESA

Intercambios

NN ya

ATAVANAN —

\ VNN —
A AR |
M A\ —
| VI /

IRV
\
2 3 4 7 8

Tiempo(s)



F36_SOYA-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

30 A

20 A

10 -

= AHUA-MOY




o(MW)

FLUJ

F36_SOYA-SMAR:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 A

104
204
304
40+
50+
60+
704

_80 -

Lineas
s 1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F36_SOYA-SMAR: VOLTAJE 1

COO0OO0O000000000000O0000O M

COORKNNWWARUUOONN0OO OO

oo oUoUoUOUOUoUIOUIO WO U
1

—

/A\‘-//V/MA =

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
e AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F36_SOYA-SMAR: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 //— a——
095 F—— F‘ =
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
Buses
0.55 A \ — SANA-115
0.50 A \ = Z’waffss
0.45 - OPIC-115
TECO-115
0.40 A OZAT-115
0.35 - 3 NCUETTS
SMAR-115
0.30 A u —— ATEO-115
0.25 A —— SBAR-115
STOM-115
0.20 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8



F36_SOYA-SMAR: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00 ] =
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
— 0.75 A
S
S 0.70 1 \
5 0.65 - \
= Buses
g 0.60 A —— PEDR-115
0.55 - —— TALN-115
—— LUNI-115
0.50 A SMAT-115
HAVI-115
0.45 A CHAL-115
VOLC-115
0.40 A APOP-115
TAMA-115
0.35 A v —— AHUA-230
—— 155E-230
0.30 A NEJA-230
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F36_SOYA-SMAR: FLUJO L-115kV 1

Lineas
130 A —— AHUA-SANA 115
== AHUA-SONS 115
120 -1 = SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
110 e SONS-ATEO 115
~— ACAJ-ATEO 115
| ACAJ-SONS-1 115
100 ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115 |
90 A h == NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
80 - —— OPIC-SMAT 115
~ SMAT-NEJA 115
70 \
60 A ———
50
40
30 T
20 A
10 4
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F36_SOYA-SMAR: FLUJO L-115kV 2

;
Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

A ———

- /aaN

QI N\ - S

-\:9%%
1 2 3 4 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F36_SOYA-SMAR: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115




FLUJO(MVA)

F36_SOYA-SMAR: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A
40 A

30 —m—m—

20 A
10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




F36_SOYA-SMAR: ANGULO ROTOR 1

Maquinas

20 A — SOYA-M1

—— 5NOV-U1

—— 5NOV-U4

—— 5NOV-US

10 - 5NOV-U6

—— 5NOV-U7

—— GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

0 ACAFU5 ]
M1
0 —_— M7

S —— TPTO-G1

®© —10 A —— EDP-M1

G —— EDP-M5

EDP-TV
—20 -
—30 -
—40 4




Grados

F36_SOYA-SMAR: ANGULO ROTOR 2

30

20 A

10 A

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

=== 15SE-Ul 4

== 15SE-U2
BERL-U1

BERL-U2 9

BERL-U3

_10 -

_20 .

_30 .

_40 .

=
N : \/\ T
‘V’v/ Y

NEJA-M1
e~ TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1

=== 3FEB-Ul +

3FEB-U2

~

0 1 2 3 4 5 6

Tiempo(s)

BERL-U4 ]




Hz

F36_SOYA-SMAR: FRECUENCIA

60.25

60.20 A

60.15 A

60.10 A

60.05 A

60.00 A

59.95 -

59.90

Nodos
— AHUA-230

NCUS-115
15SE-230




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
—-60
-80
-100
-120

F36_SOYA-SMAR: Intercambios ESA

Intercambios

A\N\ S/ -
\ V. AN | — D —
| A AAN ] Pl
W[\ /1 T |
M [IA\J _ _—
| V/I\"/
\ /1 V
\/

2 3 4 6 7 8

Tiempo(s)



F37_SRAF-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F37_SRAF-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30

20 A

Lineas
w1 5SE-NNC
e 1 5SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F37_SRAF-SMAR: VOLTAJE 1

OCOO0OO00000000000000000RH

COORKRNNWWARUUOONN®DOOWLOO

oo oUuoUOoOUoOUOUIoUTOUIOUIO !N
1

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
m— GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

o

7 8



F37_SRAF-SMAR: VOLTAJE 2

1.05 1
1.00 —n—
’\ﬁ
0.95 A /[:'r
0.90 -
0.85 A
0.80 A
0.75 4
— 0.70 A
[ 0.65 A \
7] i
2.0.60 \
5 0.55 1 Buses
> — SANA-115
0.50 A \ —— SANT-115
0.45 A \ —— NEJA-115
OPIC-115
0.40 A “ TECO-115
OZAT-115
0.35 A SONS-115
030 i
0.25 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.20 A STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




F37_SRAF-SMAR: VOLTAJE 3

5 \ Buses

> 0.60 A —— PEDR-115
—— TALN-115

0.55 A —— LUNI-115
SMAT-115

0.50 A HAVI-115
CHAL-115

0.45 A1 r VOLC-115
APOP-115

0.40 1 TAMA-115
—— AHUA-230

0.35 A —— 155E-230
0.30 1 T T T T T T T S T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F37_SRAF-SMAR: FLUJO L-115kV 1

140 4 Lineas
—— AHUA-SANA 115
130 1 —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
120 A \f\/\, SONS-OPIC 115 4
—— SONS-ATEO 115
110 -4\ —— ACAJ-ATEO 115
‘ ACAJ-SONS-1 115
100 ~ | ACAJ-SONS-2 115
ATEOVOLC 115 |
90 A (\/\N —— NCUS-VOLC 115
L —— ATEO-TALN 115
) —— OPIC-SMAT 115
80 \ SMAT-NEJA 115
70 ——
60 A — ]
50
40 A
30 1 A
N —
20 A u
10 4
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F37_SRAF-SMAR: FLUJO L-115kV 2

140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90 ~
80 A
70 A

60 -

50 A
40 A

30 A
20 A

10

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115

=== TALN-VOLC 115 |

NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 |
CGRA-APOP 115 |
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F37_SRAF-SMAR: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115




FLUJO(MVA)

F37_SRAF-SMAR: FLUJO L-115kV 4

170 A Lineas
—— MOY-AHUA 230
160 1 ‘ —— LVG-AHUA 230
150 ‘ 15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
140 4 ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
130 ~ AHUA-NEJA-1 230
—— AHUA-NEJA-2 230
120 A |/| = 15SE-NEJA-1 230
110 - 15SE-NEJA-2 230
100 A
90
80 -

70 - ~
60 - \
50 -

D MAA

201 S —

10 -




Grados

F37_SRAF-SMAR: ANGULO ROTOR 1

10 -

VAN

_10 -

_20 -

_30 -

_40 .

)

N—

N N

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5 1

M1
— M7
= TPTO-G1
=== EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F37_SRAF-SMAR: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-UL

CGRA-U2 ]
—— 15SE-U1
e 15SE-U2 |

BERL-UL

BERL-U2

BERL-U3

_10 .

_20 .

_30 -

_40 .

BERL-U4

NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
— TPTO-G1 |
—— 3FEB-UL

— ) i e
\/\ \/‘ N

Tiempo(s)



F37_SRAF-SMAR: FRECUENCIA

60.15 A Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230
60.10 -
60.05 -
N
I
60.00 / i 7
. /\J / V% <~ |- = ~
59.95 -
0 2 3 4 5 6 7 8




MW

F37_SRAF-SMAR: Intercambios ESA

160 Intercambios
h — ESA->GUA

140 = ESA->HON |
| = NETO_ESA
120

100
80

60

20 WWANA i

20

AN
A N -
[\~

-20 .
—40 \j N T TN~

—60 I\V
Wi
\V

—-80

—100

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F38_SMIG-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

40 A

30 A

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG

20 A

10 -




FLUJO(MW)

F38_SMIG-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

10 A

_10 -

_20 -

_30 -

_40 -

_50 -

_60 -

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F38_SMIG-OZAT: VOLTAJE 1

i ]

/R A & &

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

COO0O0O00000000000O000000RH

COORKENNWWRARUIUOONN0®OOLOO

JoUoUouUOoOUoOUOoOUIOUoUIOUOUIO U,
1

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F38_SMIG-OZAT: VOLTAJE 2

1.15 4
1.10 A
1.05 ~
1.00 4 3~ =
0.95 A /—\/v
0.90 A
0.80 A N
0.75 1 4
0.70 1 Buses
0.65 A —— SANA-115
—— SANT-115
0.60 A —— NEJA-115
0.55 - Teco 115
0.50 A 0ZAT-115
! SONS-115
0.45 A NCUS-115
SMAR-115
0.40 A —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.35 1 STOM-115
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F38_SMIG-OZAT: VOLTAJE 3

1.05:I
1.00

0.95 -

0.90 A N

0.85 A N

0.80 A N

0.75 A l‘l

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 A

0.50 1 Buses

0.45 A —— PEDR-115

0.40 - = TALN-115

0.35 7 = ;LI\JA’\::11155

0.30 A HAVI-115

025 o

0.20 A APOP-115

0.15 - TAMA-115

—— AHUA-230

0.10 A —— 15SE-230

0.05 A — NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F38_SMIG-OZAT: FLUJO L-115kV 1

120 A Lineas
—— AHUA-SANA 115
110 - —— AHUA-SONS 115 |
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
100 A SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
90 A ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
| = NCUS-VOLC 115
80 = ATEO-TALN 115
= OPIC-SMAT 115
70 - SMAT-NEJA 115
60 —_h(\/v —
T
40 A
30 A 1
NV
20 A
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F38_SMIG-OZAT: FLUJO L-115kV 2

130 Lineas
\ —— SANT-NEJA 115
120 -1 = SANTVOLC 115
—— TALN-VOLC 115
110 - NCUS-STOM 115
—— SMAR-STOM 115 |
100 //\/‘/\r —— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
i CGRA-NEJA 115
90 AVAR CGRA-APOP 115 |
80 - | —— NEJA-APOP 115
\ — ComcnaL s
70 1 | r\/k 5NOV-CGRA 115
60 - f
50 - N\~
40 A
30 A
20 A |
10 +——d
O -
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

= NINONINININININININ UL
U UICINICOOONIW-AUTICIOOOHNIWA U000 ONIG

I
=

F38_SMIG-OZAT: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

o




FLUJO(MVA)

F38_SMIG-OZAT: FLUJO L-115kV 4

Lineas
160 1 —— MOY-AHUA 230
4 —_ VG- 230
150 I5TE NN 290
140 4 15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
130 A ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
120 A —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
110 1 15SE-NEJA-2 230
100 A
90 A
80 | '\/\N
70 - /
60 - H
50 -
40 —
30 - \
/\/\ — —
—_~ —
20 A
10 A
0 1 2 3 4 5 6 7 8




Grados

F38_SMIG-OZAT: ANGULO ROTOR 1

QA\/\/‘—’\/—\A

: \v/\/“—/\/\/\

_10 -

Maquinas
—— SOYA-M1
—— 5NOV-Ul
—— 5NOV-U4 ]
~—— 5NOV-U5
5NOV-U6
= 5NOV-U7 ]
—— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV

2 _C\/\f\/-’\-'

_30 -




Grados

F38_SMIG-OZAT: ANGULO ROTOR 2

__J\/-*/\/_\———\
W

10 -

-10 W

Maquinas

=— AHUA-U1 J

—— AHUA-U2
— AHUA-U3
—— CGRA-U1
CGRA-U2 7
155E-U1
—— 155E-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1

== TALN-G2 -

== TPTO-G1
=== 3FEB-U1l
3FEB-U2

—J\ N\ N I e

_30 .

—40 - T T T T T T




Hz

F38_SMIG-OZAT: FRECUENCIA

60.03 -

60.02

60.01 A

60.00 -

59.99 -

59.98 -

59.97

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

80

60

40

20

-20

-40

—-60

-80

-100

F38 SMIG-OZAT: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
s ESA->HON
= NETO_ESA

\

N\

4
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F39_SANA-OPIC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

50 A1

40 A

20 A

10 -

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F39_SANA-OPIC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

10 A

_10 .

_20 -

_30 .

_40 .

_50 -

_60 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F39_SANA-OPIC: VOLTAJE 1

Voltaje(p.u.)

Buses
—— 3FEB-115 |

== 5NOV-115 |

=== GUAJ-115

== ACAJ-115 |
= AHUA-115 |

~—— CGRA-115 |

15SE-115

BERL-115 |
=== CHIN-115 ]

= SOYA-115 |

=== SRAF-115

COOOO0O0O0O0O0O0O00O000O0O000O0HH-
CORRNNWWARUIUOONN®D®OOLOOO
SououoUououoiovonowowm

w SMIG-115 |

3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)




Voltaje(p.u.)

F39_SANA-OPIC: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 A s —
0.95 A —
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 1 \
0.70 A \‘
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A
0.45 1 Buses
0.40 A —— SANA-115
0.35 - —— SANT-115
0.30 - = omcis
0.25 A TECO-115
0.20 - OZAT-115
SONS-115
0.15 A NCUS-115
0.10 A SMAR-115
0.05 - —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.00 A - STOM-115
_0.05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




F39_SANA-OPIC: VOLTAJE 3

1.05 A

1.00 —E%

0.95 H
0.90 A
\
0.85 A v
0.80 A \
0.75 - \
Buses
0.70 - T
—— LUNI-115
0.65 A SMAT-115
HAVI-115
0.60 - Votc11s
APOP-115
0.55 A TAMA-115
—— AHUA-230
—— 155E-230
0.50 A NEJA-230
0 1 2 3 4 5 7 8



FLUJO(MVA)

F39_SANA-OPIC: FLUJO L-115kV 1

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

o




FLUJO(MVA)

F39_SANA-OPIC: FLUJO L-115kV 2

110 A Lineas
— SANT-NEJA 115 |
100 A —— SANT-VOLC 115

= TALN-VOLC 115 |
NCUS-STOM 115 o

90 1 —— SMAR-STOM 115
~— NEJA-SOYA 115
80 - NEJA-SMAR 115

CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115

70 1 —— NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115
60 A —— CGRA-CHAL 115 |
5NOV-CGRA 115
50 A
40 -
30 A
20 A
10 __L(V\/-\v
o _
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F39_SANA-OPIC: FLUJO L-115kV 3

80 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115

70

15SE-SMAR-2 115 4

60 -

50 A

10 -

BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
=== QOZAT-TECO 115
=== SRAF-CHIN 115
=== SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F39_SANA-OPIC: FLUJO L-115kV 4

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A1

40 +——
30 /——

20 A
10 A

J\\fw

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F39_SANA-OPIC: ANGULO ROTOR 1

10 -

/\/\/\/\/-\/\
_/\/

_10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6 o

= S5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1 ]
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
= TPTO-G1
= EDP-M1
= EDP-M5
EDP-TV

-20 -Wo/\/‘,‘

_30 -

_40 .




Grados

F39_SANA-OPIC: ANGULO ROTOR 2

20 A

=f\/\w

_20 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2

=— AHUA-U3

e CGRA-U1
CGRA-U2
15SE-U1 ]
15SE-U2 ]
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1

= TALN-G2 |

== TPTO-G1
=== 3FEB-U1l
3FEB-U2

_30 -

_40 .




F39_SANA-OPIC: FRECUENCIA

= AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

Nodos
60.06 - N

60.04 A

60.02

4

T 60.00 1 INN

59.98 A1

59.96 /

59.94 ~




MW

80

60

40

20

-20

—40

-60

—-80

F39 SANA-OPIC: Intercambios ESA

Intchambios'
n — ESA->GUA |
“ e ESA->HON
= NETO_ESA
/\,/\ ] g
] / I
| \V
I\
\/
|
1 2 3 4 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F40_NEJA-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

L 'Ll’neas '
m— AHUA-MOY |
e AHUA-LVG
N
/ [N
v 4
1 3 4 5 6 7 8

Time(s)



FLUJO(MW)

FA0_NEJA-SMAR: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
50 A —— 15SE-NNC

40 - 15SE-AGC
30 A “

20 A
10 -

—10 -
—20 -
—30 -
—40 -
—50 -
—60
—70
—80 A
—90 A
—100 A




Voltaje(p.u.)

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 1

1.05 ~

1.00 =

0.95 A s

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 4

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 4

0.50 - Buses

0.45 A — 3FEB-115

0.40 A —— 5NOV-115

0.35 - r — carnis

0.30 A AHUA-115

0.25 - { CGRA-115

0.20 - seL11s

0.15 - CHIN-115

0.10 - T et

0.05 A = SMIG-115
0 1 2 4 7 8



Voltaje(p.u.)

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 2

COOOO000000O00000000000

COOKHRNNWWRARUUODONN®O®MOOOO

oUououUuoUoUouUoOUoUoUIouoW,m
1

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F40_NEJA-SMAR: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 - \

0.50 A

0.45 - \ Buses

0.40 - —— PEDR-115
—— TALN-115

0.35 A —— LUNI-115

0.30 SMAT-115

0.25 7 gaxt-llllss

0.20 A VOLC-115

0.15 - i APOP-115

0.10 - =iz

0.05 ~ —— 15SE-230

000 . NEJA-230

0 1 2 3 4 5 7 8




FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 1

Lineas
130 = AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
120 ~ —— SANA-OPIC 115 1
SONS-OPIC 115
110 - —— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
100 -1 ACAJ-SONS-1 115
‘ ACAJ-SONS-2 115 -
90 - ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
i —— ATEO-TALN 115
80 = OPIC-SMAT 115
70 SMAT-NEJA 115
60 - — e
50 /
40 -
30 _ [ k/\/"\
W//
20 A =
10 4
o 4
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 2

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90

80 A
70 A

60 A

50 A1
40 -
30 A
20 A
10

Lineas
—— SANT-NEJA 115
—— SANTVOLC 115
—— TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115 |
—— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115 o
CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 3

130 A
120 A
110 A
100 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F40_NEJA-SMAR: FLUJO L-115kV 4

220 A
210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 ~
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 A
50 A
40 A

30 f/—/—

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \/G-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

FA40_NEJA-SMAR: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
— SOYA-M1
30 = 5NOV-U1l
— 5NOV-U4

—— 5NOV-U5
20 - 5NOV-U6
e 5NOV-U7

—— GUAJ-U1
ACAJ-UL
ACAJ-U2
ACAJ-U5

4/1 P‘. /\ N~

= TPTO-G1
= EDP-M1 9
=== EDP-M5

EDP-TV

10 A




Grados

FA40_NEJA-SMAR: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

/\
T

L1 N

D S—

Maquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1
CGRA-U2
me 15SE-U1
e 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 J
BERL-U4 T
NEJA-M1 4
=== TALN-G1
e TALN-G2
w—— TPTO-G1
= 3FEB-U1l
3FEB-U2

Tiempo(s)



FA0_NEJA-SMAR: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
60.4 - TSSET0
60.3
60.2
N
T
60.1 4 “
|
| / |~
60.0 ~ /,\/ \/ . \\\ e — 1= <
A
59.9 A /
0 1 2 3 4 5 6 7 8




MW

F40 NEJA-SMAR: Intercambios ESA

340

320
300

280

260

Intercambios |
— ESA->GUA '
e ESA->HON 1
= NETO_ESA

240
220

200

180

160

140

120

100 il

60

40

20

-20

-40

-60

-80

—100

-120

-140

-160

Tiempo(s)

3 4 5



FA41_OPIC-SONS: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F41_OPIC-SONS: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

=
N
w
1N
w
(0)]
~
(o]



Voltaje(p.u.)

F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 1

1.05 A
1.00 = A=
0.95 - ﬁ:
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A \
0.60 + N Buses
0.55 A —— 3FEB-115
0.50 1 \ = cmms
0.45 A ACAJ-115
! = AHUA-115
0.40 A CGRA-115
15SE-115
0.35 A BERL-115
oa0f | — o
0.25 —— SRAF-115
SMIG-115
020 B T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 2

Voltaje(p.u.)
ouuou ouououIo uTo L

U1 O Ul
L1

CO00000000000000000000KE
QCQOOFKFEFNNWWRARPUUUOONNO000WLWWO OOO

U1 O U1 O U1O

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

3 4 5 6 7 8




F41_OPIC-SONS: VOLTAJE 3

Voltaje(p.u.)
COOO0O0O0O00O0O0O0O0O0O0O0O00OO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

OCOFFRFENNWWAEARLUUIO O N 0 0K
oOu ouUuouUuouUIouUIOoOUIOULIO UTIO UL

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

o

3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F41 _OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 1

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
= NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
= OQP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F41 _OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 2

110 A

100 A

90 ~

80 A
70 A
60 -
50 A
40 -
30 A
20 -
10 -

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115

s TALN-VOLC 115 *|

NCUS-STOM 115
~— SMAR-STOM 115
—— NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
= NEJA-APOP 115

=== _CGRA-SRAF 115 4

=== CGRA-CHAL 115

5NOV-CGRA 115 H

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F41_OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 3

Lineas

1 = 5NOV-SRAF 115
100 —— SMAR-SOYA 115
—— 15SE-SRAF 115
90 | 15SE-SMAR-1 115
w1 5SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
80 - 155E-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
70 —— OZATTECO 115 |
e SRAF-CHIN 115
= SRAF-SMAR 115
60 - CHIN-TECO 115
50 A
40 A
30 A
20 T v
10 A
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F41_OPIC-SONS: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 ~
130 A
120 A
110 A
100 ~
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A1
40 ~

30 —m—m—

20 A
10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




F41_OPIC-SONS: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

NA | —

_30 -

_40 -

/\/\/\/\/\

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
we 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
——— GUAJ-U1

ACAFU1 |

ACAJ-U2 ]
ACAJ-U5
M1 1
— M7
= TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV




Grados

F41_OPIC-SONS: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

_30 .

—40 -

Maquinas

—— AHUA-U1

—— AHUA-U2

—— AHUA-U3

—— CGRA-U1

CGRA-U2 T

15SE-U1

~—— 155E-U2

BERL-U1 o

A BERL-U2
BERL-U3

BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-UL |
3FEB-U2




Hz

F41_OPIC-SONS: FRECUENCIA

15 -
60.15 Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
\‘ 15SE-230
60.10 - \‘
|
|
|
60.05 -
60.00 - /\_// \ P P NS N
J
59.95 - /
0 2 3 4 5 6 7 8




MW

160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—40
~60
—80

F41_OPIC-SONS: Intercambios ESA

T ]
Intercambios
— ESA->GUA |

m== ESA->HON
=== NETO_ESA

Tiempo(s)

AAWAY —
\V4 N — —
Il /\ /\ o~ SN —
|\ AWARSY
YV A~ 1
A/
VI



FLUJO(MW)

F42_TECO-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

30 A

20 A

10 -

ﬂ

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

FA42_TECO-OZAT: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

_10 -

_20 -

—30 1

_40 .

_50 .

_60 -

_70 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 1

1.05 4 7

1.00 A ;—

0.95 A —

0.90 A

0.85 - 4

0.80 A

0.75 - §

0.70 A

0.65 A u

0.60 A

0.55 1 Buses

0.50 - — 3FEB-115

0.45 A : éﬁi}glll:

040 . ACAJ-115
AHUA-115

0.35 A CGRA-115

0.30 - 15SE-115
BERL-115

0.25 A CHIN-115

0.20 - ==yrerm

0.15 - SMIG-115

0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

OCOO0O0O000000O000000O00000ORHEE

COORKNNWWARUNUONONN0OOOOO KK

GoiouoUoUOUIoOUOUoUoUoUoIow
1

F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 2

\ )

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
me NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8




Voltaje(p.u.)

F42_TECO-OZAT: VOLTAJE 3

1.00 —
0.95 A
0.90 -
'Y
0.85 A \ Buses
—— PEDR-115
A = TALN-115
) —— LUNI-115
0.80 A SMAT-115
—— HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
0.75 A1 TAMA-115
— AHUA-230
—— 15SE-230
NEJA-230
0.70 T T T T T T
0 1 2 4 6 7 8



FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 1

120 A

110 A

100 A

90 A

50 A1

40 -

Lineas
— AHUA-SANA 115

= AHUA-SONS 115

=== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
=== SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115
== ATEO-TALN 115
=== OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

30 A

20 A

:
L e~
__f'f
e

o




FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 2

Lineas
130 A X —— SANTNEJA 115
—— SANTVOLC 115
120 A —— TALNVOLC 115
NCUS-STOM 115
110 A /\' e SMAR-STOM 115 |
—— NEJA-SOYA 115
100 ~ /\/\ NEJA-SMAR 115 ]
CGRA-NEJA 115
90 +———\r~r CGRA-APOP 115 ]
—— NEJA-APOP 115
80 A h —— CGRA-SRAF 115
—— CGRA-CHAL 115
70 A 5NOV-CGRA 115
60 A
50 A f\/\'
40 A :
\\/\/—\'
30 A
207 /\/
10 —
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 3

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

o




FLUJO(MVA)

F42_TECO-OZAT: FLUJO L-115kV 4

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 -
80 A
70 A
60 A
50 A1
40 A

30 A

20 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

10




Grados

FA42_TECO-OZAT: ANGULO ROTOR 1

—\ o —

_10 -

—20 1

_30 .

_40 .

e —

Maquinas
m— SOYA-M1

s 5NOV-Ul H
= 5NOV-U4 -

=== 5NOV-U5

5NOV-U6

e 5NOV-U7
—— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
— M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV




Grados

F42_TECO-OZAT: ANGULO ROTOR 2

10 -

Maquinas

\ 4 —— AHUA-U1 |

— AHUA-U2
= AHUA-U3

—10 1

_20 .

_30 .

_40 -

—\/__—v—\ N\ P e CGRA-U1 1
CGRA-U2

15SE-Ul
=== 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4

NEJA-M1
y\/\/\_—_\/_ = TALN-GL |
=== TALN-G2

== TPTO-G1

=== 3FEB-Ul

M 3FEB-UZ




Hz

FA2_TECO-OZAT: FRECUENCIA

60.02 -

60.01 A

60.00 -

59.99 ~1

59.98 A1

59.97 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F42_TECO-OZAT: Intercambios ESA

60 A

40 A

20 A

_20 .

_40 .

_60 .

_80 .

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON
=== NETO_ESA

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

-10

FA3_ATEO-TALN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

_tineas
T
\n N s
\\// A =
1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MW)

F43_ATEO-TALN: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 -

104
204
_304
_404
504
i

_70 .

l

1

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

o
=




p.u.)

Voltaje(

FA43_ATEO-TALN: VOLTAJE 1

1.05 4
1.00 = /‘\f"";
0.95 - '/ X
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A Buses
— 3FEB-115
0.65 \ —— 5NOV-115
—— GUAJ-115
i ACAJ-115
0.60 & —— AHUA-115
0.55 - TSSETTS
BERL-115
0.50 A CHIN-115
—— SOYA-115
i —— SRAF-115
0.45 \ SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

FA43_ATEO-TALN: VOLTAJE 2

0.85 -

AU UOONNO
Lo uUTo uU1LOo U1 O
L1 1

u
L1

COLLPOOOO0O000O0O000O0000
ww b
owo
1 1 1

OQOOFFLFNN
U O 1o uU1Oo
1

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
e NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

7 8



Voltaje(p.u.)

F43_ATEO-TALN: VOLTAJE 3

1.05 4

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A \

0.70 A N

0.65 - \

0.60 A

0.55 A

0.50 A

0.45 - Buses

0.40 - f T

0.35 - —— LUNI-115

0.30 - SMAT-115

0.25 A gaxt-llllss

0.20 - VOLC-115

0.15 - APOP-115
TAMA-115

0.10 A —— AHUA-230

005 . ) me 15SE-230

0.00 - NEJA-230

0 1 2 3 4 5 6 7 8



F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 1

Lineas

= AHUA-SANA 115 |

= AHUA-SONS 115 |

=== SANA-OPIC 115 ]

=== SONS-OPIC 115 |

=== SONS-ATEO 115 |

=== ACAJ-ATEO 115

ACAJ-SONS-1 115

ACAJ-SONS-2 115 |

ATEO-VOLC 115
=== NCUS-VOLC 115

=== ATEO-TALN 115

=== OPIC-SMAT 115

=== SMAT-NEJA 115

FLUJO(MVA)

R R R ERFNRNRNNNNNNN

ENWARUIONO0OOFRNWAUIOIN00OORRNWAUIOIN0O

=
OCOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOOO0OO00O

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)
HREEERERERENDNNNNNNNN

ENWAUIONOOORNWAUIOINOOORNWAUIOIN0
[ololololololololololo/oololololololololololololololololele)

=

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

o
)
N
w




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 3

110 A

100 A

90 -

80 A

70

60 -

10 A

J———

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F43_ATEO-TALN: FLUJO L-115kV 4

200 A

Lineas
190 4 —— MOY-AHUA 230
180 A —— LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
170 7 15SE-AGC 230
160 A ACAJ-AHUA-1 230
150 1 ~ ATOANEAA 230
140 A 0, —— AHUA-NEJA-2 230
—— 15SE-NEJA-1 230
130 1 15SE-NEJA-2 230
120 A
110 A
100 A
90 A
80 - \
70
60 -
50 A
O e —
- N —
10 A




Grados

F43_ATEO-TALN: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 -

N

\

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
m 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5

M1
— M7
= TPTO-G1
= EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F43_ATEO-TALN: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

Maquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2
me 15SE-U1
e 15SE-U2

10 -

BERL-U1
BERL-U2 ]
BERL-U3
BERL-U4 3
NEJA-M1

e TALN-G1 |

—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1

3FEB-U2

Tiempo(s)



Hz

F43_ATEO-TALN: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230

60.15 A NCUS-115
155E-230
60.10 - \
60.05 A
7 N |
60.00 A [\ /'\/ \ 7 N ,,//- — = ==
/ /

59.95 ~

59.90 A

59.85 A




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
—-80
-100

F43 ATEO-TALN: Intercambios ESA

Intercambios

Tiempo(s)

I\
AVA .
IVI\\/A\//
A\ _
S\ SN A

\InNY N —~— _——
&I"/\/

/ \/
\V/

2 3 4 7 8



FLUJO(MW)

F44 _NCUS-ATEO:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

= AHUA-MOY
AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F44 _NCUS-ATEO:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

_10_

_20 -

_30 .

_40 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F44 NCUS-ATEO: VOLTAJE 1

1.00 -

Buses
— 3FEB-115
—— 5NOV-115
—— GUAJ-115 |

ACAJ-115
——— AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
— SOYA-115
—— SRAF-115 |
SMIG-115 |




Voltaje(p.u.)

F44 NCUS-ATEO: VOLTAJE 2

Buses
— SANA-115 A
—— SANT-115
= NEJA-115

OPIC-115
~— TECO-115
0ZAT-115
SONS-115
NCUS-115
——— SMAR-115 |
— ATEO-115
= SBAR-115
STOM-115 ]

Tiempo(s)

7 8



Voltaje(p.u.)

F44 _NCUS-ATEO: VOLTAJE 3

1.00 A

Buses
= PEDR-115
== TALN-115
=== LUNI-115

SMAT-115
m HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
=== TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230

Tiempo(s)

7 8




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 1

110 A

100 A

90 A

80 A

70 A

60 A

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

50 A1

40 A

30 A

20 A




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 2

110

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115

== SANT-VOLC 115 *

=== TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115 4

=== SMAR-STOM 115

=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115

=== NEJA-APOP 115

=== CGRA-SRAF 115 1]

=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

50 A

40 A

30 A
20 A

10




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 3

70

60 -

50 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

-

40 A

30 A

20 A




FLUJO(MVA)

F44 NCUS-ATEO: FLUJO L-115kV 4

120 ~

110 A

100 A

90 -

80 A

70 A

60 A

50 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230 ]

40 A

30 A

20 A




Grados

F44 _NCUS-ATEO: ANGULO ROTOR 1

Méaquinas -

— SOYA-M1
— 5NOV-UL
—— 5NOV-U4 |

_10 -

_20 .

5NOV-U5
5NOV-U6
5NOV-U7
GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
M7
—— TPTO-G1
—— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV

_30 -




Grados

F44 _NCUS-ATEO: ANGULO ROTOR 2

10 A

_10 .

_20 -

Méaquinas -
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-U1 7
CGRA-U2
15SE-U1
—— 155E-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2 |
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1
3FEB-U2

_30 .




F44 NCUS-ATEO: FRECUENCIA

63

62 A

59

58 1

57 1

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F44 NCUS-ATEO: Intercambios ESA

Intercambios |

40 -

20 A

= ESA->GUA
ESA->HON
=== NETO_ESA

_20 .

_40 -




FLUJO(MW)

FA5_NCUS-STOM: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

90 A

80 A

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10 A

|

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




F45_NCUS-STOM:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 A

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




FA5_NCUS-STOM: VOLTAJE 1

1.05 A -
N e —
1.00 - /’\3"
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 1 Buses
—— 3FEB-115
0.65 A — 5NOV-115
W —— GUAK115
0.60 A ACAJ-115
\ e AHUA-115
0.55 A \ CGRA-115
15SE-115
i BERL-115
0.50 CHIN-115
—— SOYA-115
0.45 A \ === SRAF-115
SMIG-115
0.40 A : T ; T T
0 1 2 4 7 8




Voltaje(p.u.)

FA5 _NCUS-STOM: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 ——
0.95 A / =
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A N
0.55 A
0.50 A \
0.45 4 Buses
0.40 A X —— SANA-115
035 . \ m— SANT-115
s N E)A-
0.30 - omc 15
0.25 A TECO-115
0.20 A 0ZAT-115
SONS-115
0.15 A NCUS-115
0.10 A SMAR-115
0.05 A —— ATEO-115
0.00 - — Srowns
_O|05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

FA5_NCUS-STOM: VOLTAJE 3

1.05 4
1.00 = — S —————— |
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A \
0.70 A \
0.65 A
0.60 1 Buses
0.55 A —— PEDR-115
—— TALN-115
0.50 A —— LUNI-115
0.45 - SMAT-115
HAVI-115
0.40 A CHAL-115
0.35 - APOP 115
) TAMA-115
0.30 ' —— AHUA-230
0.25 A ) —— 15SE-230
NEJA-230
0.20 A ; r T T i T
0 1 3 4 5 7 8




F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 1

180 ~
170 A
160 A
150 A
140 ~
130 ~
120 A
— 110

= 100 -

90 ~
80 A

FLUJO(MVA

70
60

50

40 A

30

20 A
10 -

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEQ-TALN 115
m— QPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115




FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
mem= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
== NEJA-APOP 115
w— CGRA-SRAF 115
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115




FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 3

120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A
70

| =

60 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115 ]
CHIN-TECO 115

10 -

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F45_NCUS-STOM: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 -
50 A1
40 ~

30 f— — —

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
= 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F45_NCUS-STOM: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
20 1 — SOYA-M1
—— 5NOV-U1
—— 5NOV-U4
—— 5NOV-US
10 ~ 5NOV-U6
—— 5NOV-U7
‘ —— GUAJ-U1
/\ ACAJ-UL
0 AL\ N ACAFU2 ]
/ \V/\/\\-//\/\ ACAJ-U5
M1 |
—_— M7
—— TPTO-GL
—10 A —— EDP-M1
—— EDP-M5
EDP-TV
-20
-30
—40
0 1 2 3 4 5 6 7 8



Grados

F45_NCUS-STOM: ANGULO ROTOR 2

Maquinas

— AHUA-U1

20 - —— AHUA-U2

—— AHUA-U3

—— CGRA-U1

CGRA-U2
| e 15SE-U1l |

10 ——— 15SE-U2
BERL-UL ]
BERL-U2 |

A BERL-U3
0 BERL-U4 |

NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—10 1 —— TPTO-G1
/ = 3FEB-Ul 1

\, 3FEB-U2

{ -\ i
~201 A -\\//\/ .
\v/
—30 -
—40 -

T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FA45_NCUS-STOM: FRECUENCIA

60.20 A

60.15 -

60.10 A

4

T 60.05 -
60.00 -
59.95 -

59.90 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
-40
-60
—-80
—-100

F45 NCUS-STOM: Intercambios ESA

Intercambios
— ESA->GUA
. ESA->HON 1
= NETO_ESA

A

V' AN — T
NN
L\ /] N\

\\/\_/ Vo~ —— _—
| AWA

Wi

\/

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20
-30

F46_SONS-ATEO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas
= AHUA-MOY |
e AHUA-LVG

1 2 3 4
Time(s)



FLUJO(MW)

FA46_SONS-ATEO: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

20 A

10 -

_10 .

—20 1

_30 -

_40 -

_50 .
_60 .

_70 .

_80 .

Lineas
s 1 5SE-NNC
15SE-AGC




F46_SONS-ATEO: VOLTAJE 1

1.05 ~ -
1.00 = AL =
0.95 A ﬁ
0.90 A
0.85 A
__0.80
S ]
a 0.75
.%. 0.70 A
% 0.65 A Buses
g 0. * —— 3FEB-115
0.60 A —— 5NOV-115
. —— GUAK115
0.55 A ACAJ-115
\ AHUA-115
0.50 - CGRA-115
15SE-115
i BERL-115
0.45 f CHIN-115
—— SOYA-115
0.40 A —— SRAF-115
0.35 i T T T T T T T SMlG_llSl
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FA46_SONS-ATEO: VOLTAJE 2

Voltaje(p.u.)
ouUuTouUTouUIToOUTOUTO UTO Ul

U1 O U
L1

CO0000000000000000000O0KE
QCQOOFRKFEFNNWWRARPUUIOONNOO0D0WOLOOO

U1 O U1 O U1 O

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

3 4 5 6 7 8




F46_SONS-ATEO: VOLTAJE 3

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
w1 5SE-230
NEJA-230
T

0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)
R RRRNNNRN NN NN

ENWARUIONO0OORNWAUIOIN00OORNWAUIONO0O
OO0 OCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 1

=

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
me NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
== QPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

[ /\
ﬁ‘\ =" -
‘,\‘V\\
r
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 2

160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

Lineas

m— SANT-NEJA 115

m— SANT-VOLC 115

me. TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
S me NEJA-SOYA 115 .
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115

100 A

=== NEJA-APOP 115

90

=== CGRA-SRAF 115

80 A
70 A

=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

CGRA-APOP 115

60 -

50 A1
40 A
30 A
20 A
10 A




FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 3

110 A

100 A

90 -

80 A

70

Lineas

= 5NOV-SRAF 115

m— SMAR-SOYA 115

= ]15SE-SRAF 115
L 15SE-SMAR-1 115
w1 5SE-SMAR-2 115

=== BERL-15SE 115

15SE-SMIG 115

BERL-SMIG 115

SMIG-OZAT 115

m—— QZAT-TECO 115
P e SRAF-CHIN 115 o

60 A

50 A1

10 A

=== SRAF-SMAR 115 ]
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F46_SONS-ATEO: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 ~
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 -
50 A
40 -

30 V—m——

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

FA46_SONS-ATEO: ANGULO ROTOR 1

30 1 Maquinas
—— SOYA-M1
— 5NOV-U1l
20 A —— 5NOV-U4
—— 5NOV-U5
5NOV-U6
e 5NOV-U7
10 ~ —— GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
/\ L — | — ACAJ-U5 |
0 \\_,/\_/—\ - |
— M7 i
\/v/ —— TPTO-G1
—— EDP-M1
—10 A = EDP-M5
EDP-TV
-20
—30 -
—40 -
0 2 3 4 5 6 7 8



Grados

FA46_SONS-ATEO: ANGULO ROTOR 2

20 A

_20 .

_30 .

_40 -

. i

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

15SE-U1
——— 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1 ]
m— 3FEB-U1
3FEB-U2




FA46_SONS-ATEO: FRECUENCIA

= AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

Nodos
60.15 - \

60.10 -

60.05 -

T 60.00 - /\ /\//\\ 7 ~ o~ L

59.95 -

4

59.90 -

59.85 1




MW

F46_SONS-ATEO: Intercambios ESA

180 Intercambios |

160 l = ESA->GUA
e ESA->HON

140 —— NETO_ESA

120
100

80
I\
|

20 N AR ~
T | RTAY /A = S R R —

VN /L — o
~60 /

—80 \
~100

-120
—140
-160

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

80
70
60
50
40
30
20
10

-10
-20
-30

F47_SONS-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

e AHUA-MOY |
= AHUA-LVG
\
/-/f& /"\' —
)~ N —
1 2 3 4 5 7 8

Time(s)



FLUJO(MW)

FA47_SONS-ACAJ: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A
20 A
10 -

_10 .
_20 .
_30 .

—40

—50 1

—60 1

_70 -

_80 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 1

1.05 4 -
1.00 e N
0.95 A
0.90 A
0.85 A
. 0.80 A
S i
é— 0.75
.%. 0.70 A
S 0.65 - Buses
S {q — 3FEB-115
0.60 — 5NOV-115
’ —— GUAJ-115
0.55 ACAJ-115
\ AHUA-115
i CGRA-115
0.50 15SE-115
BERL-115
0.45 1 r CHIN-115
—— SOYA-115
0.40 1 —— SRAF-115
0.35 i T T T T T T SMIG_115|
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 2

1.05 A
1.00 e or
0.95 A —
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A N
0.50 A
0.45 A Buses
0.40 A —— SANA-115
0.35 - —— SANT-115
0.30 - = omcis
0.25 A TECO-115
0.20 A 0ZAT-115
SONS-115
0.15 A NCUS-115
0.10 A SMAR-115
0.05 4 —— ATEO-115
—— SBAR-115
0.00 A STOM-115
_0.05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




F47_SONS-ACAJ: VOLTAJE 3

Buses
= PEDR-115
e TALN-115
e | UNI-115

SMAT-115
HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
m— AHUA-230
w1 5SE-230
NEJA-230
T

0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)
R RRRNNNRN NN NN

ENWARUIONO0OORNWAUIOIN00OORNWAUIONO0O
OO0 OCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 1

=

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
me NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
== QPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

o




FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACA): FLUJO L-115kV 2

160 A Lineas
i —— SANT-NEJA 115
150 —— SANT-VOLC 115
140 - = TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
130 ~ —— SMAR-STOM 115
~ NEJA-SOYA 115
120 1 NEJA-SMAR 115
i CGRA-NEJA 115
110 CGRA-APOP 115 |
100 A e NEJA-APOP 115
= CGRA-SRAF 115 |
90 —— CGRA-CHAL 115 1
80 4 5NOV-CGRA 115
70 1
60 -
A
50 - |
40 1 !
30 A
20 A
10 __L(\/\-/\—'A
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 3

110 A

100 A

90 -

80 A

70

Lineas
= 5NOV-SRAF 115
m— SMAR-SOYA 115
= ]15SE-SRAF 115
L 15SE-SMAR-1 115
w1 5SE-SMAR-2 115
=== BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
m—— QZAT-TECO 115
= SRAF-CHIN 115

60 -

50 A

10 -

=== SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F47 _SONS-ACAJ: FLUJO L-115kV 4

220
210 A
200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 ~

80 A

70 A
60
50 A
40 A

30 ——

20 A
10 -

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F47_SONS-ACAJ: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

AN —— T —

_30 -

_40 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5 ]

M1




Grados

F47_SONS-ACAJ: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

Maquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2 o

—— 15SE-U1
—— 15SE-U2
BERL-UL 7
A BERL-U2

_20 .

_30 .

_40 -

0
-10 _4/

— BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1

—— TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1 ]

—— 3FEB-Ul

~—l_ P 3FEB-U2
\/ ——

Tiempo(s)



Hz

FA47_SONS-ACAJ: FRECUENCIA

60.15 -

60.10 A

60.05 -

60.00 A

59.95 -

59.90 ~

59.85 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

\S yam P\ S
/\/ \/ -




MW

F47_SONS-ACAJ: Intercambios ESA

180 Intchambios"
160 \ —— ESA->GUA
—— ESA->HON
140 —— NETO_ESA

120
100
80

60 A

20

a0 N ARV ~
—40 | I\I A\ A SN A~ [ |

60 VI N/ T o

-80 \/
—100
-120
—140
-160

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F48_SANT-TALN:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

= AHUA-MOY
AHUA-LVG




FLUJO(MW)

FA8_SANT-TALN:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

_10_

_20 -

_30 .

_40 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F48_SANT-TALN: VOLTAJE 1

1.00 -

Buses
—— 3FEB-115
— 5NOV-115
—— GUAJ115 |

ACAJ-115
—— AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
—— SOYA-115
== SRAF-115 |
SMIG-115 |




Voltaje(p.u.)

F48 _SANT-TALN: VOLTAJE 2

Buses
— SANA-115 A
—— SANT-115
= NEJA-115

OPIC-115
~— TECO-115
0ZAT-115
SONS-115
NCUS-115
——— SMAR-115 |
— ATEO-115
= SBAR-115
STOM-115 ]

Tiempo(s)

7 8



Voltaje(p.u.)

F48_SANT-TALN: VOLTAJE 3

1.00 A

Buses
= PEDR-115
== TALN-115
=== LUNI-115

SMAT-115
m HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
=== TAMA-115
= AHUA-230
= 15SE-230
NEJA-230

Tiempo(s)

7 8




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 1

110 A

100 A

90 A

80 A

70 A

60 A

Lineas
AHUA-SANA 115
AHUA-SONS 115
SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
NCUS-VOLC 115
ATEO-TALN 115
OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

50 A1

40 A

30 A

20 A




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 2

110

100 A

90 ~

80 A

70 A

60 A

Lineas
m— SANT-NEJA 115

== SANT-VOLC 115 *

=== TALN-VOLC 115

NCUS-STOM 115 4

=== SMAR-STOM 115

=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115

=== NEJA-APOP 115

=== CGRA-SRAF 115 1]

=== CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

50 A

40 A

30 A
20 A

10




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 3

70

60 -

50 A

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

-

40 A

30 A

20 A




FLUJO(MVA)

F48 SANT-TALN: FLUJO L-115kV 4

120 ~

110 A

100 A

90 -

80 A

70 A

60 A

50 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230 |

40 A

30 A

20 A




Grados

FA48_SANT-TALN: ANGULO ROTOR 1

_10 -

_20 .

_30 -

Méaquinas -
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
—— 5NOV-U4 |
5NOV-U5
5NOV-U6
5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
M7
e TPTO-G1
e EDP-M1
e EDP-M5
EDP-TV




Grados

F48_SANT-TALN: ANGULO ROTOR 2

10 A

_10 .

_20 -

Méaquinas -
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-U1 7
CGRA-U2
15SE-U1
—— 155E-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2 |
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1
3FEB-U2

_30 .




FA8_SANT-TALN: FRECUENCIA

63

62 A

59

58 1

57 1

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F48 SANT-TALN: Intercambios ESA

Intercambios |

40 -

20 A

= ESA->GUA
ESA->HON
=== NETO_ESA

_20 .

_40 -




FLUJO(MW)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

FA49_AHUA-SANA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |

n A
W 27N\ o
VvV N\ —




F49_AHUA-SANA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
w1 5SE-NNC
w1 5SE-AGC

= -



Voltaje(p.u.)

COO0000000000000000000

OCQOOKFRFNNWWARPMUITUUOONNOOOOOOOOR
UouUuou ouIouUuIouUIoOoOUIOUIOUIOUIOULIO U1O

FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 1

Buses
= 3FEB-115 |
=—— 5NOV-115 |
= GUAJ-115
= ACAJ-115 |
e AHUA-115
~—— CGRA-115 |

15SE-115
BERL-115 |
——— CHIN-115
=—— SOYA-115 |
== SRAF-115
e SMIG-115 |

4
Tiempo(s)

I I
T T

7 8




Voltaje(p.u.)

FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 2

1.05 4

1.00 0 A~

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 1 Buses

0.55 A \ — SANA-115
—— SANT-115

0.50 A \) —— NEJA-115

0.45 - Teco115

0.40 - OZAT-115

SONS-115
0.35 A NCUS-115
SMAR-115

0.30 A —— ATEO-115
—— SBAR-115

0.25 1 STOM-115

0 1 2 3 4 5 7 8




FA49_AHUA-SANA: VOLTAJE 3

©
% Buses
> —— PEDR-115
0.60 A —— TALN-115
—— LUNI-115
0.55 A \ SMAT-115
HAVI-115
0.50 A CHAL-115
VOLC-115
0.45 A APOP-115
TAMA-115
0.40 A —— AHUA-230
—— 155E-230
0.35 A NEJA-230
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 1

130 A Lineas
120 - —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115 -
110 A SONS-OPIC 115
—— SONS-ATEO 115
100 A f-/‘/\/__—\ B —— ACA-ATEO 115 |
| ACAJ-SONS-1 115
90 A ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
80 A —— NCUS-VOLC 115
—— ATEO-TALN 115
70 —— OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115
60 A N e <
A - \ ——
207 k\ \/"’\/
40 - W
30 7———-
I
20 A
10 A
o 4
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 2

120 Lineas
—— SANT-NEJA 115
| —— SANT-VOLC 115
110 = TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115 -
100 A ~— SMAR-STOM 115
= NEJA-SOYA 115 |
90 -+ NEJA-SMAR 115
S CGRA-NEJA 115 7
80 - CGRA-APOP 115
—— NEJA-APOP 115
—— CGRA-SRAF 115
70 —— CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115
g — e m——— 1
60
50 A
40 A
30 A i
20 1 V
10 __L(\/\/\/\_"
O _
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

110 A

100 A

90 -

80 A

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 3

70

60 A

50 A

40

30 A

20 A

10 -

_ll

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

/\/\‘\N

Ttk

3 4 5
Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F49 AHUA-SANA: FLUJO L-115kV 4

200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 A

80 A

70 A
60 -
50 A
40 A

30 —m7—

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \VG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

FA49_AHUA-SANA: ANGULO ROTOR 1

Maquinas
—— SOYA-M1
30 A —— 5NOV-U1
— 5NOV-U4
—— 5NOV-U5
20 A 5NOV-U6
e 5NOV-U7
e GUAJ-U1
ACAJ-U1
10 A ACAJ-U2
ACAJ-U5
M1
0 — M7
I /\/ —— TPTO-G1
\' \-/\/—\ ot
—— EDP-M5
—10 A EDPTV
—20 1
—30 1
—40
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7




Grados

F49_AHUA-SANA: ANGULO ROTOR 2

40 -

30 A

20 A

10 A

O _4/
_10 .

Maquinas
— AHUA-U1
— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

15SE-Ul
mee 15SE-U2

BERL-U1 T

BERL-U2

BERL-U3 {

BERL-U4
NEJA-M1
e~ TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul
3FEB-U2




Hz

F49_AHUA-SANA: FRECUENCIA

60.20 A

60.15 -

60.10 -

60.05 -

60.00 -

59.95 -

59.90 A

59.85 A

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

F49 AHUA-SANA: Intercambios ESA

220 Intercambios
—— ESA->GUA |

200 —— ESA->HON

180 —— NETO_ESA

160
140
120
100

A
o N\ .
o II \ '\ A
* N N\ ~—

o I\ ~

V
o0 Y
~100 \/

-120

_—

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F50_SANT-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas |
e AHUA-MOY
= AHUA-LVG

110

100
90

80

70

60

50

40

30

=
~_
~
—

/

™

/

20

<

A\
(
/
]

1Y

Time(s)



FLUJO(MW)

F50_SANT-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 A
30 A
20 A
10 -

104
20+
_304
40+
50+
60+
70+
g0+

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC

-90




F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 1

1.05 A —
1.00 A — ——— —
0.95 A f
0.90 A
0.85 A
0.80 A
S
9_ 0.70 A
.% 0.65 A
5 0.60 1 Buses
> 0.55 - = aNovis
i —— GUAK115
0.50 [ ACAJ-115
0.45 A \ AHUA-115
\ CGRA-115
0.40 A 15SE-115
BERL-115
0.35 A CHIN-115
—— SOYA-115
0.30 A \ —— SRAF-115
025 . SMIG-115
0 1 2 3 4 7 8




Voltaje(p.u.)

COOOO00000O0O0000000O00000HH
COOKHRNNWWRARUUODONN®O®M®OOOO
oUouoUuoOoUoOUIoOUOUOUIOUIOUO U,

F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 2

I

F

Buses
m— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115

TECO-115
OZAT-115
SONS-115

NCUS-115
SMAR-115
=== ATEO-115

=== SBAR-115
STOM-115

e 4

8

o
=
N
w
1N
w
(0)]
~




Voltaje(p.u.)

F50_SANT-VOLC: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 H y

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 - \

0.60 A \

0.55 A

0.50 Buses

0.45 - T

0.40 - —— LUNI-115

0.35 - RAL1S

0.30 A CHAL-115

025 | o

0.20 A TAMA-115

0.15 - o= ltseas0

0.10 A NEJA-230
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 1

180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

100 A

90 A
80 A

Lineas
= AHUA-SANA 115
= AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
~— SONS-ATEO 115
—— ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115

=== ATEO-TALN 115
=== OPIC-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

70
60

50
40 -

30 A

20 A
10 -

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 2

150 A
140 A
130 A
120 A
110 A

~

100 A

90
80 A
70 A

60 A

50 A

40 A
30 A
20 A
10

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
. SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 1
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115

== CGRA-CHAL 115 |

5NOV-CGRA 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 3

120 A Lineas
—— SNOV-SRAF 115
110 - —— SMAR-SOYA 115
—— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
100 A —— 15SE-SMAR-2 115
—— BERL-15SE 115
90 - 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
80 A —— OZATTECO 115
—— SRAF-CHIN 115
70 —— SRAF-SMAR 115 |
CHIN-TECO 115
60 A
50 A
40
30 A
20 A i
v
10 4
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F50_SANT-VOLC: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 ~
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 A
50 A
40

30 —m7—

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F50_SANT-VOLC: ANGULO ROTOR 1

30 Maquinas
— SOYA-M1
— 5NOV-U1
20 - = 5NOV-U4
e 5NOV-U5
5NOV-U6
e 5NOV-U7
10 A —— GUAJ-UL
ACAJ-U1
J ACAJ-U2
ACAJ Us
o -
o M7
/\/ \/\/\ =—— TPTO-G1 ]
—— EDP-M1
—10 A —— EDP-M5
EDP-TV
—20 -
—30 -
—40 -




Grados

F50_SANT-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 - Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
20 A —— CGRA-U1
CGRA-U2
——— 15SE-Ul
e 15SE-U2 o
10 + BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3 7
BERL-U4
0 NEJAML |
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—10 - —— TPTO-G1
—— 3FEB-Ul |
3FEB-U2
\ T —
—30 A ’
—40
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7

Tiempo(s)




F50_SANT-VOLC: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230
60.3 A NCUS-115
15SE-230
60.2 A
N
T 60.1 A
_
60.0 - N T e e |
N\ /
\/
59.9 - /
0 2 3 4 5 6 7 8




F50_SANT-VOLC: Intercambios ESA

260 Intercambios |
—— ESA->GUA

240 —— ESA->HON

220 —— NETO_ESA

200
180
160
140
120
100
80

40 \VAVANYA
20 \\/

\

I\
~60

L \/
-80 7

—100
-120 Y

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



F51_NCUS-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

30 A

20 A

10 -

Lineas
ﬂ m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F51_NCUS-VOLC:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

_10 -

—20 1

_30 .

_40 -

_50 -

_60 .

_70 .

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 1

1.05 4
- N—
1.00 A A e e —
hos —— f\\i
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 Buses
—— 3FEB-115
0.65 — 5NOV-115
W —— GUAK115
0.60 A ACAJ-115
\ AHUA-115
0.55 A \ CGRA-115
15SE-115
0.50 - BERL-115
. CHIN-115
—— SOYA-115
0.45 A \ —— SRAF-115
SMIG-115
0.40 A T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 2

1.05 4

1.00 e

0.95 //E',

0.90 - h

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 - N

0.55 A

0.50 A \

0.45 Buses

0.40 A \ —— SANA-115

0.35 - < —— SANT-115

0.30 it

0.25 A TECO-115

0.20 - OZAT-115

0.15 - NS 112

0.10 A SMAR-115

0.05 - —— ATEO-115

0.00 - el

0-05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F51_NCUS-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 A
1.00 A
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A \
0.70 A \
0.65 A
0.60 A
Buses
0.55 A — PEDR-115
0-507 =l
0.45 SMAT-115
HAVI-115
0.40 A CHAL-115
0.35 - APOP 115
i TAMA-115
0.30 r = AHUA-230
0.25 - \ —— 15SE-230
0.20 - NEJA-230
0 1 3 4 5 7 8



—_

>

FLUJO(MVA

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 1

180 A Lineas
170 ~ —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
160 A —— SANA-OPIC 115
150 ~ SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
140 + ACAJ-ATEO 115
| ACAJ-SONS-1 115
130 ACAJ-SONS-2 115
120 ~ ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115
110 ~ —— ATEO-TALN 115
100 ~ —— OPIC-SMAT 115
90 4 I SMAT-NEJA 115
80 A ‘
70 _45 R
00— [
40 A ‘
30 ?V’—
20 i (S
10 A
0 .
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 2

270 1 Lineas
260 1 —— SANT-NEJA 115
250 1 —— SANT-VOLC 115
%318 T = TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
220 A SMAR-STOM 115
210 A NEJA-SOYA 115
200 NEJA-SMAR 115
190 - CGRA-NEJA 115
180 - CGRA-APOP 115
170 —— NEJA-APOP 115
160 - “ = CGRA-SRAF 115
150 A = CGRA-CHAL 115
140 4 5NOV-CGRA 115
130 ~ S
120 ~ \
110 ~
100 A M
90 i
80 -1 \/
70 J
60 -
50 ———
40 A
%
- o\ — — - -
10 __Lr\/
0
_10 T T T T T T
0 1 2 3 4 7 8




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 3

120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70

60 -

10 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F51_NCUS-VOLC: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 ~

90 ~

80 A

70 A
60 A
50 A
40 ~

30 —m—m—mm

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F51_NCUS-VOLC: ANGULO ROTOR 1

Maquinas

20 1 — SOYA-M1
m— 5NOV-Ul

m— 5NOV-U4

e 5NOV-U5
5NOV-U6

10 A
—— 5NOV-U7
—— GUAJ-UL

] w
N N |~ =

0 — / INY — ACAJ-US
\ M1 |
\ — M7
— TPTO-G1

== EDP-M1

—10 -
== EDP-M5
EDP-TV

_40 .




Grados

F51_NCUS-VOLC: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

S

Maquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

=== 15SE-Ul 9

——— 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 ]
NEJA-M1

= TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1 |

—— 3FEB-U1

/\ /\ 3FEB-U2
N e
—30 1
—40
0 1 2 3 4 5 6 7

Tiempo(s)




F51_NCUS-VOLC: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230

60.20 A NCUS-115

15SE-230

60.15 A

60.10 A

4

T 60.05 1

60.00 /r\//\ A N A~ N N
\Y /

59.95 A /

59.90 A




MW

F51 NCUS-VOLC: Intercambios ESA
200 A Intchambios'-

—— ESA->GUA

180 —— ESA>HON |
—— NETO_ESA

160 = :

140
120
100

80

N
o [N\ / o —

0\
20
\

-20
-40 /\_/ AN S~ o

w0 Wim

-100

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

-10

F52_ATEO-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

l_l’nea_s'
\ N\
\ AN\ T~ ]
VoINS T
1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MW)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

Lineas
] 5SE-NNC
w1 5SE-AGC




F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 1

1.05 A
— -
1.00 fee /"\‘«/ —]
0.95 - F’f
0.90 A
0.85 A
’:,T 0.80 A
o
T 0.75 A
‘©
5 0.70 1 Buses
> — 3FEB-115
0.65 A \ —— 5NOV-115
—— GUAJ115
i ACAJ-115
0.60 & —— AHUA-115
0.55 - TSSETTS
BERL-115
0.50 A CHIN-115
—— SOYA-115
i —— SRAF-115
0.45 \ SMIG-115
0 1 2 3 4 5 6 7 8



F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 2

Voltaje(p.u.)

COOOO0O0000000000O0O0O0000 -
OCOOHRKNNWWARUIUODONNDOODOOLOO
oUououUuoOUoUOoOUOUIoUoULIowoW

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
= NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115
m—— ATEO-115
m—— SBAR-115
STOM-115

o

3 4 5 6 7 8




Voltaje(p.u.)

F52_ATEO-VOLC: VOLTAJE 3

1.05:]
1.00

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 4 \

0.70 A N

0.65 - \

0.60 A

0.55 A

0.50 A

0.45 4 Buses

040] — s

0.35 A —— LUNI-115

0.30 A SMAT-115

0.25 A gaxt-llllss

0.20 A VOLC-115

015 ] wori

0.10 A —— AHUA-230

0.05 —— 155E-230

0.00 - NEJA-230
0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)
RPHRRRRERRERERNNRNNNRN NN

ENWAUION00OORNWAUIOINO0OORNWAUIONO0WO
[oloolololololololololololololololololololololololololololele]

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 1

=

-
Ar

—

Lineas
— AHUA-SANA 115
— AHUA-SONS 115
== SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
me NCUS-VOLC 115
= ATEO-TALN 115
== QP|C-SMAT 115
SMAT-NEJA 115

&~

o




FLUJO(MVA)
HREEERERERENDNNNNNNNN

ENWAUIONOOORNWAUIOINOOORNWAUIOIN0
[ololololololololololo/oololololololololololololololololele)

=

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 2

Lineas
m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
me= TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
=== NEJA-APOP 115
m— CGRA-SRAF 115 i
= CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

I N N T NN N N |
<);

o
)
N
w



FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 3

110 - Lineas
—— 5NOV-SRAF 115
—— SMAR-SOYA 115
100 ~ —— 15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
—— 15SE-SMAR-2 115
90 + ——— BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
i BERL-SMIG 115
80 SMIG-OZAT 115
e OZAT-TECO 115
70 —— SRAF-CHIN 115
—— SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115
60 -
50 A
40
| V/-\‘/\ — S —
20 A
10 A
T T T T T T
0 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F52_ATEO-VOLC: FLUJO L-115kV 4

210 A
200 ~
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 A
50 A
40 -

30 —m7——

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F52_ATEO-VOLC: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

/\/\/‘\/\

\

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5

5NOV-U6
= 5NOV-U7
= GUAJ-U1

ACAJ-U1

ACAJ-U2

ACAJ-U5 -

M1
M7
= TPTO-G1
= EDP-M1
=== EDP-M5

EDP-TV




Grados

F52_ATEO-VOLC: ANGULO ROTOR 2

30 A

20 A

10 -

_10 .

Maquinas
—— AHUA-U1
— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-U1
CGRA-U2
e 15SE-UL
e 15SE-U2
BERL-U1 |
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4
NEJA-M1
= TALN-G1 |
—— TALN-G2
—— TPTO-G1

=== 3FEB-Ul ]
3FEB-U2

Tiempo(s)




Hz

F52_ATEO-VOLC: FRECUENCIA

60.15 A

60.10 -

60.05 -

60.00 A

59.95 A1

59.90 -

~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230




MW

220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

-20
—-40
-60
—-80
-100

F52_ATEO-VOLC: Intercambios ESA

Intercambios

[\
AVA —
I VI\\/ t\\// i
NN -
A\ SN A
NInY N ——— ]
I T\ /
v\ /v
\/

2 3 4 7 8

Tiempo(s)



F53_TALN-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

30 A

20 A

10 -

Lineas
ﬂ m— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




FLUJO(MW)

F53_TALN-VOLC: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

30 A

20 A

10 -

_10 -

—20 1

_30 .

_40 -

_50 -

_60 .

_70 .

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 1

1.05 4
- N—
1.00 A A e e —
hos —— f\\i
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 Buses
—— 3FEB-115
0.65 — 5NOV-115
W —— GUAK115
0.60 A ACAJ-115
\ AHUA-115
0.55 A \ CGRA-115
15SE-115
0.50 - BERL-115
. CHIN-115
—— SOYA-115
0.45 A \ —— SRAF-115
SMIG-115
0.40 A T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8



Voltaje(p.u.)

F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 2

1.05 4

1.00 e

0.95 //E',

0.90 - h

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 - N

0.55 A

0.50 A \

0.45 Buses

0.40 A \ —— SANA-115

0.35 - < —— SANT-115

0.30 it

0.25 A TECO-115

0.20 - OZAT-115

0.15 - NS 112

0.10 A SMAR-115

0.05 - —— ATEO-115

0.00 - el

0-05 T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 7 8




Voltaje(p.u.)

F53_TALN-VOLC: VOLTAJE 3

1.05 A
1.00 A
0.95 A
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A \
0.70 A \
0.65 A
0.60 A
Buses
0.55 A — PEDR-115
0-507 =l
0.45 SMAT-115
HAVI-115
0.40 A CHAL-115
0.35 - APOP 115
i TAMA-115
0.30 r = AHUA-230
0.25 - \ —— 15SE-230
0.20 - NEJA-230
0 1 3 4 5 7 8



—_

>

FLUJO(MVA

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 1

180 A Lineas
170 ~ —— AHUA-SANA 115
—— AHUA-SONS 115
160 A —— SANA-OPIC 115
150 ~ SONS-OPIC 115
SONS-ATEO 115
140 + ACAJ-ATEO 115
| ACAJ-SONS-1 115
130 ACAJ-SONS-2 115
120 ~ ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115
110 ~ —— ATEO-TALN 115
100 ~ —— OPIC-SMAT 115
90 4 I SMAT-NEJA 115
80 A ‘
70 _45 R
00— [
40 A ‘
30 ?V’—
20 i (S
10 A
0 .
0 1 2 4 7 8




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 2

270 A Lineas
260 1 —— SANT-NEJA 115
250 1 —— SANT-VOLC 115
%gg T = TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
220 A SMAR-STOM 115
210 A NEJA-SOYA 115
200 NEJA-SMAR 115
190 - CGRA-NEJA 115
180 - CGRA-APOP 115
170 = NEJA-APOP 115
160 - h = CGRA-SRAF 115
150 A = CGRA-CHAL 115
140 4 5NOV-CGRA 115
130 ~ S
120 ~ \
110 ~
100 +——1;
90 +———"
80 - L\ S
70 - u
60 -
50 ———
40 A
%
- o\ — — -
10 __Lr\/
0
_10 T T T T T T
0 1 2 3 4 7 8




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 3

120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70

60 -

10 -

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F53_TALN-VOLC: FLUJO L-115kV 4

190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 ~

90 ~

80 A

70 A
60 A
50 A
40 ~

30 —m—m—mm

20 A
10 -

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F53_TALN-VOLC: ANGULO ROTOR 1

Maquinas

20 1 — SOYA-M1
m— 5NOV-Ul

m— 5NOV-U4

e 5NOV-U5
5NOV-U6

10 A
—— 5NOV-U7
—— GUAJ-UL

| >
/A\ /\/\ /-\/\ :Cij'ﬂi R

0 — / INY — ACAJ-US
\ M1 |
\ — M7
— TPTO-G1

== EDP-M1

—10 -
== EDP-M5
EDP-TV

_40 .




Grados

F53_TALN-VOLC: ANGULO ROTOR 2

20 A

10 -

S

Maquinas
— AHUA-U1
m— AHUA-U2
— AHUA-U3
w CGRA-U1

CGRA-U2

=== 15SE-Ul 9

——— 15SE-U2
BERL-U1
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 ]
NEJA-M1

= TALN-G1

—— TALN-G2

—— TPTO-G1 |

—— 3FEB-U1

/\ /\ 3FEB-U2
=207 '" \,‘\ o
_30 .
_40 .
0 1 2 3 4 5 6 7

Tiempo(s)




F53_TALN-VOLC: FRECUENCIA

Nodos
— AHUA-230

60.20 A NCUS-115

15SE-230

60.15 A

60.10 A

4

T 60.05 1

60.00 /r\//\ A N A~ N N
\Y /

59.95 A /

59.90 A




MW

F53 TALN-VOLC: Intercambios ESA
200 A Intchambios'-

—— ESA->GUA

180 —— ESA>HON |
—— NETO_ESA

160 = :

140
120
100

80

N
o [N\ / o —

0\
20
\

-20
-40 /\_/ AN S~ o

w0 Wim

-100

Tiempo(s)



FLUJO(MW)

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F54_NEJA-APOP: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

Lineas

—— AHUA-MOY |
—— AHUA-LVG |

>

/

Time(s)



FLUJO(MW)

F54_NEJA-APOP: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

60 A
50 A1
40 A
30 A
20 A
10 -

-10
—20 A
—-30
—40
-50
—60
-70
—80 -
—90
—100 -

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




Voltaje(p.u.)

F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 1

1.05 A
1.00 = A————————
0.95 H J
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 A
0.50 A
Buses

0.45 ~ —— 3FEB-115
0.40 A — 5NOV-115
0.35 4 ’ —— GUAJ-115

. ACAJ-115
0.30 A AHUA-115
0.25 A \ CGRA-115

15SE-11
0.20 A BéiL-ll:
0.15 A CHIN-115
i —— SOYA-115
0.10 —— SRAF-115
0.05 ~ = SMIG-115
0 1 2 3 4 5 7 8



F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 2

Voltaje(p.u.)
ououIouIouUuIouUIo UTIo U

U1 O Ul
L1

CO00000000000000000000rE
QCQOOFRFKFEFNNWWRAARPUUUOONNOO0LD0WWOOOO

U1 O U1 O U1O

Buses
— SANA-115
m— SANT-115
s NEJA-115

OPIC-115
TECO-115
OZAT-115
SONS-115
NCUS-115
SMAR-115

m—— ATEO-115

m—— SBAR-115

STOM-115

o

2 3 4 5 6 7 8




Voltaje(p.u.)

F54_NEJA-APOP: VOLTAJE 3

1.05:l
1.00

0.95 A

0.90 A

0.85 A

0.80 A

0.75 A

0.70 A

0.65 A

0.60 A

0.55 - \

0.50 A

0.45 1 A Buses

0.40 - —— PEDR-115
—— TALN-115

0.35 A —— LUNI-115

0.30 - SMAT-115

0.25 - gaxt-llllss

0.20 A VOLC-115

0.15 - i APOP-115

0.10 1 =iz

0.05 A —— 15SE-230

0.00 - NEJA-230

0 1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 1

130 A
120 A
110 A
100 A

90 ~
80 A

70
60

50 A1

40 A

30 A

20 A
10 A

Lineas
— AHUA-SANA 115
m— AHUA-SONS 115
= SANA-OPIC 115
SONS-OPIC 115 ]
e SONS-ATEO 115
=== ACAJ-ATEO 115
ACAJ-SONS-1 115
ACAJ-SONS-2 115
ATEO-VOLC 115
e NCUS-VOLC 115
e ATEO-TALN 115
m— QP|C-SMAT 115 J
SMAT-NEJA 115

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 2

140 A

Lineas
130 - m— SANT-NEJA 115
m— SANT-VOLC 115
120 . me TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
110 4 . SMAR-STOM 115
=== NEJA-SOYA 115
100 . NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115 §
90 === NEJA-APOP 115
_ m— CGRA-SRAF 115
80 = CGRA-CHAL 115
70 . 5NOV-CGRA 115
60 -
——]
50
40 A
30
20 A
10 J
N
0
T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 3

130 Lineas
5NOV-SRAF 115
120 4 SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
110 A 15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
100 m 15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
90 + SMIG-0ZAT 115
e OZAT-TECO 115
80 A —— SRAF-CHIN 115

—— SRAF-SMAR 115
70 CHIN-TECO 115

60 A
50 A

40 / — —

30— WA —

20 A

10 - U

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F54_NEJA-APOP: FLUJO L-115kV 4

220 A
210 A
200 A
190 ~
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A

90 -

80 A

70 A
60 A
50 A1
40 A

30 ——

20 A
10 A

Lineas
— MQOY-AHUA 230
— | \/G-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
= AHUA-NEJA-2 230
== 15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230




Grados

F54_NEJA-APOP: ANGULO ROTOR 1

30 A

20 A

10 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
w= 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5

in

R~

//\ —~_ s ~_— =
N

= TPTO-G1
= EDP-M1 9

=== EDP-M5
EDP-TV




Grados

F54_NEJA-APOP: ANGULO ROTOR 2

§v‘

e

Maquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
—— AHUA-U3
—— CGRA-U1
CGRA-U2
——— 15SE-Ul
—— 15SE-U2
e BERL-U1 |
BERL-U2
BERL-U3
BERL-U4 7
NEJA-M1
—— TALN-G1
—— TALN-G2
—— TPTO-G1
—— 3FEB-U1
3FEB-U2 ]

Tiempo(s)



Hz

F54_NEJA-APOP: FRECUENCIA

60.4 -

60.3 A

60.2 A

60.1 A

59.9 ~

Nodos
— AHUA-230
NCUS-115
15SE-230

60.0 - \// /A\\_ e
N/




MW

F54 NEJA-APOP: Intercambios ESA

340 . Intchambios"
320 —— ESA->GUA |

300 —— ESA->HON |
280 = NETO_ESA
260
240
220
200
180
160
140
120
100 i

20

~20
—10
~80 ‘
~100 \V/
~120 \ /
~140 v
~160

o
——"=

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)



FLUJO(MW)

F55_APOP-CGRA: FLUJO INTERCONEXIONES ESA-GUA

100 A

90 A

80 A

70 A

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10 -

Lineas
— AHUA-MOY
e AHUA-LVG




o(MW)

FLUJ

F55_APOP-CGRA:

FLUJO INTERCONEXIONES ESA-HON

40 -
30 A
20 A
10 A

_104
204
_304
_404
_s04
604
704
_g04

Lineas
w1 5SE-NNC
15SE-AGC




]
£ 0.65 -
9]

‘©

Volt

F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 1

1.05 -

1.00 ==

0.95 A
0.90 ~
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A

0.60 A
0.55 A
0.50 A
0.45 A
0.40 A
0.35 A
0.30 A
0.25 A
0.20 A

Buses
= 3FEB-115
m— 5NOV-115
= GUAJ-115

ACAJ-115
AHUA-115
CGRA-115
15SE-115
BERL-115
CHIN-115
m—— SOYA-115
= SRAF-115
SMIG-115

7 8




Voltaje(p.u.)

F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 2

1.05 4
1.00 /m——— /A ————
095+ =
0.90 A
0.85 A
0.80 A
0.75 A
0.70 A
0.65 A
0.60 A
0.55 4 Buses
0.50 - — SANA-115
—— SANT-115
0.45 A ‘ —— NEJA-115
0.40 - Teco 115
0.35 - OZAT-115
SONS-115
0.30 A NCUS-115
0.25 o= roais
0.20 - —— SBAR-115
STOM-115
0.15 A : f T T T ; T
0 1 2 3 4 5 7 8




F55_APOP-CGRA: VOLTAJE 3

|

Voltaje(p.u.)

Buses
= PEDR-115
=—— TALN-115
= LUNI-115
! SMAT-115

HAVI-115
CHAL-115
VOLC-115
APOP-115
TAMA-115
—— AHUA-230
m— 15SE-230
NEJA-230

COO0O00O0O0000O00000000000 R
COORRNNWWARUUODONNDOOWLOO
oUououUuoUuoULoUuoUouUIoUoUIoW

o

1 2 3 4 5 6 7 8



FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 1

130 A . Lineas
‘ —— AHUA-SANA 115
120 A —— AHUA-SONS 115
—— SANA-OPIC 115
110 - SONS-OPIC 115 |
—— SONS-ATEO 115
i —— ACAJ-ATEO 115
100 ACAJ-SONS-1 115 |
ACAJ-SONS-2 115
90 A ATEO-VOLC 115
—— NCUS-VOLC 115
80 A —— ATEO-TALN 115
—— OPIC-SMAT 115
70 SMAT-NEJA 115
60 A
50
40 A
30 A
20 A
10 A =
T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8




FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 2

.
Lineas
SANT-NEJA 115
SANT-VOLC 115
TALN-VOLC 115
NCUS-STOM 115
SMAR-STOM 115
NEJA-SOYA 115
NEJA-SMAR 115
CGRA-NEJA 115
CGRA-APOP 115
NEJA-APOP 115
CGRA-SRAF 115
CGRA-CHAL 115
5NOV-CGRA 115

Ny @Eﬁh

Tiempo(s)



FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 3

120 A
110 A
100 A
90 ~
80 A

70

60 -
50 A
40

30 A
20 -
10 -

N>

Lineas
5NOV-SRAF 115
SMAR-SOYA 115
15SE-SRAF 115
15SE-SMAR-1 115
15SE-SMAR-2 115
BERL-15SE 115
15SE-SMIG 115
BERL-SMIG 115
SMIG-OZAT 115
OZAT-TECO 115
SRAF-CHIN 115
SRAF-SMAR 115
CHIN-TECO 115

2O

Tiempo(s)




FLUJO(MVA)

F55_APOP-CGRA: FLUJO L-115kV 4

200 A
190 A
180 A
170 A
160 A
150 A
140 A
130 A
120 A
110 A
100 A
90 A
80 A
70 A
60 A
50 A
40 -

30 —m7m—

20 A
10 A

Lineas
MOY-AHUA 230
LVG-AHUA 230
15SE-NNC 230
15SE-AGC 230
ACAJ-AHUA-1 230
ACAJ-AHUA-2 230
AHUA-NEJA-1 230
AHUA-NEJA-2 230
15SE-NEJA-1 230
15SE-NEJA-2 230

~
oo




Grados

2

F55_APOP-CGRA: ANGULO ROTOR 1

20 A

10 A

I

/_\/\

_30 .

_40 -

Maquinas
m— SOYA-M1
m— 5NOV-Ul
= 5NOV-U4
me 5NOV-U5
5NOV-U6
== 5NOV-U7
= GUAJ-U1
ACAJ-U1
ACAJ-U2
ACAJ-U5 J
M1
— M7 i
— TPTO-G1
e EDP-M1
me EDP-M5
EDP-TV

o

N -




Grados

F55_APOP-CGRA: ANGULO ROTOR 2

30 Méaquinas
—— AHUA-U1
—— AHUA-U2
20- S
CGRA-U2
—— 15SE-U1
10- = e
BERL-U2
\ BERL-U3 |
0 BERL-U4 |
' \ NEJA-M1
—— TALN-G1
n —— TALN-G2
—10 A X ’ —— TPTO-G1
—— 3FEB-UL
‘ /\3FEB U2
~20- /\ =“\_
I */ S
~30- ) v
—40 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tiempo(s)



Hz

F55_APOP-CGRA: FRECUENCIA

60.30 A

60.25

60.20 -

60.15 A

60.10 A

60.05 A

60.00 -

59.95 -

59.90 A

Nodos
— AHUA-230

NCUS-115
15SE-230




F55_APOP-CGRA: Intercambios ESA

260 =
240 R Intercambios |
m— ESA->GUA

220 —— ESA->HON
200 —— NETO_ESA
180
160
140
120
100
80
60 I\ A\ ™\
20 IVAVANVA\ —

AR V%

\\_/
\ [ \_7 NS

~20
—40 / \
—60
-80
~100

~120 \Y

—

;;
NS
(

T |
\\‘
'
NS

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tiempo(s)
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